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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

in den Bayerischen Waldern zeichnen sich durch die trockenen Sommer und Stirme der
letzten Jahre aktuell weitreichende Folgen fiir den Wald ab (z. B. Fichtenborkenkafer,
Sturmwurf ...). Daher wird von Forstleuten und Waldbesitzern eine aktive und rasche An-
passung der Walder an den Klimawandel gefordert. Auch zukiinftig sollen die vielfaltigen
Anforderungen der Gesellschaft an den Wald vom nachwachsenden Rohstoff Holz Giber
Klima- und Trinkwasserschutz sowie die Erhaltung der waldtypischen Biodiversitat bis zur
Erholung sichergestellt werden. Der notwendige Waldumbau ist ein Teil der Zukunfts-
vorsorge fur die Gesellschaft. Im Rahmen der Anpassungsstrategie fir Walder mussen alle
waldbaulichen Mdglichkeiten genutzt werden, um Mischbestdnde mit heimischen und
alternativen Baumarten aus geeigneten Herklinften zu begriinden, die sowohl an das

jetzige als auch mdglichst an das kiinftige Klima angepasst sind.

Eine entscheidende Frage beim Waldumbau ist die Baumarteneignung. Im Jahr 2019 hat die
Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF) die erste Praxishilfe »Klima —
Boden — Baumartenwahl« mit 16 Baumarten veréffentlicht und den Amtern fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten (AELF) als Beratungshilfe zur Verfiigung gestellt. Dieser Praxis-
leitfaden enthélt neben 15 heimischen Baumarten nur die wichtigste alternative Baumart,
die Douglasie.

Der zweite Teil der Praxishilfe umfasst ebenfalls 16 Baumarten (Klstentanne, Schwarzkiefer,
Japanische Larche, Roteiche, Zerreiche, Flaumeiche, Franzosischer Ahorn, Sommerlinde,
Bergulme, Elsbeere, Speierling, Vogelbeere, Wildbirne, Vogelkirsche, Edelkastanie, Robinie).
Er enthélt neben selteneren heimischen Baumarten bereits sechs alternative Baumarten.
Damit stellen die beiden Praxishilfen umfangreiche Aussagen und das aktuelle Wissen

flir 32 Baumarten zusammen, die auch im Bayerischen Standortinformationssystem BaSIS
enthalten sind.

Die Klimaanpassung der Walder ist unverzichtbar. Sie erfordert langfristig groBe Anstrengun-
gen, um die vielfiltigen Okosystemleistungen der Walder fiir die Gesellschaft zu erhalten.

Ein »neues« fremdes Klima erfordert kiinftig »neue« alternative Baumarten. Die entscheiden-
de Frage ist: Welche Baumarten konnen bei den sich andernden Umweltbedingungen heute
und in Zukunft in unseren Waldern bestehen?

Ein Waldumbau im Klimawandel wird ohne Erweiterung unserer Baumartenpalette um Arten
aus warmeren Regionen nur schwer gelingen. Dieser zweite Band der Praxishilfe ist hierfir
eine weitere, wichtige Entscheidungshilfe.

Ich danke allen Mitarbeitern der LWF, den Praktikern an den Amtern fiir Erndhrung Landwirt-
schaft und Forsten sowie den Kollegen vom Amt fiir Waldgenetik und der Hochschule
Weihenstephan-Triesdorf, die zum Gelingen dieses Beratungselementes mit ihrer Fachkompe-
tenz beigetragen haben.

Beste GriBe

Ihr

Olaf Schmidt

Président



Aufbau der Praxishilfe

Die Praxishilfe »Klima-Boden-Baumartenwahl« beschreibt in
Ubersichtlicher Form 6kologische Eigenschaften und Standort-
anspriiche sowie zahlreiche weitere forstlich wichtige Aspekte
von 16 in Bayern und Deutschland selteneren Baumarten.

Sie ergédnzt die bestehenden Beratungswerkzeuge, insbeson-
dere die Anbaurisiko-Einschatzungen im digitalen Bayerischen
Standortinformationssystem (BaSIS), das in das Bayerische
Waldinformationssystem BayWIS integriert ist.

Die Praxishilfe gliedert sich in zwei Abschnitte. In einem
Grundlagenteil sind die Herangehensweise und die Datengrund-
lage erlautert, die fir die Erstellung von 16 Baumartensteck-
briefen verwendet wurden. In den Steckbriefen werden
lUbersichtliche Angaben zu Okologie, Herkunft, Wachstum,
Holzverwendung, Waldschutz, Artenvielfalt und waldbaulichen
Aspekten gegeben. Die Steckbriefe beinhalten zahlreiche
Abbildungen.

Grundlagen

Im ersten Teil der Praxishilfe werden Hintergriinde erlautert,
die zum besseren Verstandnis der Steckbriefe beitragen.

Zu den Themen Verbreitung, Arteigenschaften, Klima, Wasser
und Boden, Anbaurisiko, Leistung und Waldbau im Steckbrief
werden Methoden, Modelle und Grundlagen zu den abge-
leiteten Schwellenwerten dargestellt. Zusatzlich werden
Grafikformen und Symbole erldutert, Begriffe definiert und
Quellen genannt. Erlduterungen zu Herkunftswahl, Holz-
verwendung, Waldschutz und Artenvielfalt vervollstéandigen
den Grundlagenteil.

Baumartensteckbriefe

Den Kern der Praxishilfe bilden die vierseitigen Steckbriefe fur
16 Baumarten. Das aktuelle Wissen zu den standdrtlichen
Baumartenanspriichen wird aus Expertenwissen, Fachliteratur
und Analysen der LWF fir alle Baumarten Ubersichtlich
aufbereitet. Das Layout orientiert sich stark am ersten Band.
Der Aufbau der Abbildungen entspricht den Darstellungen
im ersten Band, die Achsen der Abbildungen sind gleich
skaliert. Deshalb lassen sich Baumarten — auch Uber beide
Bande der Praxishilfe hinweg - leicht vergleichen.

Der Vorspann jedes Steckbriefes fasst die wichtigsten Informa-
tionen zur jeweiligen Baumart zusammen. Daneben zeigt

ein Schattenriss einen Altbaum im Bestand mit dem arteigenen
Wurzelsystem, das im Steckbrief nicht immer explizit genannt
wird. Das ebenfalls im Vorspann angeordnete Piktogramm
informiert Gber die im Rahmen der Bundeswaldinventur 2012
gemessenen maximalen Oberhdhen der jeweiligen Baumart —
soweit vorhanden - und dient dem Vergleich mit anderen
Baumarten. Ansonsten wurden Daten aus der Literatur
verwendet.

Aspekte, die das Anbaurisiko bestimmen, sind in den folgenden
Abschnitten aufgefiihrt. Hier sind insbesondere die Verbreitung
in Europa und Bayern zu nennen. Des Weiteren weisen Klima-
hiillen, Okogramme und andere Grafiken auf Anbauschwellen-
werte sowie Anspriiche an Boden und Klima hin. Ergédnzend
werden Schatten- und Trockenheitstoleranzen der Arten vor-
gestellt. Die abiotischen Anspriiche der Arten werden in kurzen
Abschnitten um Fragen der Leistung, der Artenvielfalt, des
Waldschutzes und der Holzverwendung erganzt. Diese Aspekte
beeinflussen die Entscheidung fiir eine Baumart und die
waldbauliche Umsetzung wesentlich. Gegebenenfalls sollte
weiterfihrende Literatur zu Rate gezogen werden. Die Steck-
briefe enden mit einem Abschnitt zum Waldbau als Rahmen
flr die praktische Umsetzung im forstlichen Anbau.

Informationen zur Herkunft des Saat- und Pflanzgutes sind
heute bei der Baumartenwahl wichtiger denn je. Sie sind in
knapper Form in den Abschnitt Gber die Verbreitung in Europa
aufgenommen. Sofern Herkunftsempfehlungen fiir die
Baumarten vorliegen, sind sie u.a. im Internet auf den Seiten
des Bayerischen Amtes fir Waldgenetik (AWG) zu finden,

das auch weitere Informationen zur Herkunftswahl der Baum-
arten vor dem Hintergrund des Klimawandels bereitstellt.

Zusammen mit dem ersten Band liegen fir alle in BaSIS
enthaltenen 32 Baumarten Steckbriefe zu wichtigen Arteigen-
schaften und Anspriichen vor und kénnen fir die forstliche
Beratung genutzt werden.



Aufbau der Praxishilfe

Zum Umgang mit seltenen Baumarten

Mehr als drei Viertel der Waldflache Deutschlands sind zu-
sammengenommen mit nur sieben Baumarten bestockt. Zu
diesen Hauptbaumarten zahlen Fichte, Kiefer, Buche, Eichen,
Larchen, Douglasie und Wei3tanne. Alle weiteren Arten
nehmen jeweils Anteile von unter einem Prozent der Wald-
flache ein.

Der zweite Band der Praxishilfe widmet sich 16 Baumarten mit
geringerer Verbreitung bzw. Anbauflache in Europa. Die Grafik
auf der nichsten Seite gibt eine Ubersicht tber die Flichenan-
teile von heimischen Baumarten (HEMERY 2008) und einge-
fUhrten Baumarten (BRus ET AL. 2019) auf européischer Ebene
und ermdglicht den Vergleich mit einigen Arten aus dem
ersten Band der Praxishilfe.

Dabei zeigt sich die enorme Bandbreite in der Haufigkeit der
Baumarten. Die Walder Europas sind zu rund 8% mit Buchen
bestockt. Der Anteil von Wildbirne oder Kiistentanne da-
gegen rangiert im Promillebereich. Bayern liegt im Hauptver-
breitungsgebiet der Buche. Sie nimmt hier einen Anteil von
14% an der gesamten Waldflache des Freistaates ein (Bundes-
waldinventur, BWI 2012).

Ebenso lassen sich regionale Unterschiede erkennen. Die Uber-
wiegend in Sudeuropa beheimatete Flaumeiche ist mit 1,5%,
die aus Nordamerika eingefiihrte Robinie mit knapp 1,5% an
der gesamteuropdischen Waldflache beteiligt. Beide Baum-
arten spielen sowohl in Bayern als auch im tbrigen Deutschland
sowie in weiten Teilen Nord- und Westeuropas forstlich keine
oder nur eine untergeordnete Rolle. Die zumindest regional
extreme Seltenheit und die daraus resultierende haufig
fehlende Erfassung in Inventuren erschweren eine umfassende
Analyse der Verbreitung und Eigenschaften dieser Baumarten.
In diesem zweiten Band der Praxishilfe werden mit Japanischer
Larche, Kustentanne, Roteiche und Robinie vier Baumarten
besprochen, die von Natur aus nicht in Europa vorkommen.
Diese Arten sind mit Ausnahme der Japanischen Larche in
Nordamerika verbreitet. Dariiber hinaus sind auch in Europa
heimische Baumarten aufgefihrt, die nicht oder nur in sehr
begrenztem Umfang in Deutschland und Bayern vorkommen.
Dazu zéhlen die Edelkastanie und die Zerreiche. In ihren
Herkunftsgebieten sind diese Arten gut erforscht, ihre dkolo-
gischen Eigenschaften und die besten Verfahren der waldbau-
lichen Behandlung meist bekannt.

Wichtige Eigenschaften wie Wuchsdynamik, Konkurrenzver-
halten, Waldschutzprobleme oder Verjingungsdynamik
kénnen sich jedoch zwischen den natirlichen und den anthro-
pogenen Verbreitungsgebieten stark unterscheiden. Die
Situation vor allem in den auBereuropaischen Herkunftsgebie-
ten sowie dort vorhandenes Wissen lassen sich nur schwer auf
die lokalen Gegebenheiten in Deutschland oder Bayern
Ubertragen (KUEHNE et al. 2014; MARTIN UND MARKS 2006).
Daher sollte mit Unsicherheiten und ebenso fehlendem Wissen
bei hierzulande seltenen Baumarten offen und transparent
umgegangen werden.

AbschlieBend ist zu beachten, dass sehr seltene Baumarten
wie Elsbeere oder Speierling oft mit nur wenigen Individuen
und damit groBen Abstédnden zwischen den Einzelbdumen
bzw. Baumgruppen in Bestanden vertreten sind. Eine daraus
resultierende genetische Isolation einzelner Populationen
kann sich dauerhaft negativ auf den langfristigen Erhalt
dieser Arten auswirken. Damit erhéht sich ihre Seltenheit und
gegebenenfalls Schutzwirdigkeit weiter. Trotz all dieser
Herausforderungen sollten seltene Baumarten insbesondere
vor dem Hintergrund des Klimawandels in Betracht gezogen
und verstarkt angebaut werden.

Daruber hinaus ist die Praxishilfe als Ergdnzung zu BaSIS zu
sehen und daher gemeinsam mit BaSIS als Beratungsgrundlage
zu nutzen. Im Hinblick auf die standdrtliche Eignung von
Baumarten ist BaSIS ein wichtiges Beratungswerkzeug, das um
weitere Elemente wie die bisherige Standortkarte, die Beob-
achtung der Humusauflage und des Oberbodens sowie der
Bodenvegetation oder um eine Bodenansprache mit dem
Bohrstock ergénzt werden sollte. Flr das Ergebnis der Beratung
sind neben dem Standort noch zahlreiche weitere Aspekte
wichtig. Dem tragt die Praxishilfe Rechnung, indem sie einige
dieser Themen komprimiert darstellt. Fur tiefergehende
Informationen wird die Nutzerin bzw. der Nutzer der Praxishilfe
auf die entsprechende Fachliteratur verwiesen.



Geschatzte Waldflache (in km?) an den Waldern Europas fiir ausgewahlte
Baumarten nach HEMERY (2008) und BRrus et al. (2019)
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Verbreitung

Die natiirliche Verbreitung der Baumarten wird auf Karten vom GroBen zum
Kleinen fiir Europa und fiir Bayern dargestellt. Sie gibt erste Hinweise auf die
Klimanischen, insbesondere auf Warme-, Kalte- und Trockentoleranz. Viele
Baumarten wurden aus forstwirtschaftlichen Uberlegungen heraus auBerhalb
ihres natiirlichen Verbreitungsgebietes angebaut. Dazu zahlen einige der

hier betrachteten alternativen Baumarten.

Verbreitung in Europa

In den Karten zum Vorkommen der Baumarten in Europa
werden die potenzielle nattirliche Verbreitung und bei einzel-
nen Arten zusatzlich die anthropogen erweiterte (forstliche)
Verbreitung dargestellt, beispielsweise fiir die Edelkastanie,
die weit Uber ihr naturliches Areal hinaus erfolgreich angebaut
wird (Abbildung rechts). Die Verbreitungskarten wurden auf
Grundlage der Veréffentlichung von CAuDULLO et al. (2017)
erstellt. Die Karten enthalten darlber hinaus bei Inventuren
beobachtete Vorkommen.

Fur Baumarten, fur die Verbreitungskarten von CAuDULLO et al.
(2017) nicht zur Verfligung stehen, wurden die potenzielle
Verbreitung mit eigenen Artverbreitungsmodellen berechnet
(THURM et al. 2018). Sie beruhen auf Daten von MAURI et al.
(2017) sowie weiteren von der LWF akquirierten nationalen
Forstinventur- und Umweltdaten, beispielsweise Temperatur-
und Niederschlagswerten. Dies betrifft die Arten aus anderen
Kontinenten (Tabelle rechts unten). Die Arealkarte der Wild-
birne stammt aus dem European Forest Genetic Resources
Programme (www.euforgen.org). Fiir den Franzdsischen Ahorn
wurde die Arealkarte aus der Enzyklopadie der Holzgewéchse
(ROLOFF et al. 2008) reproduziert. Um eine Ubersichtliche
Darstellung zu gewahrleisten, wurden alle Vorkommen einer
Baumart innerhalb von 32 km auf einen Punkt verdichtet.
Deshalb lasst sich aus den Karten nicht auf regionale, lokale
oder kleinrdumige landschaftstypische Vorkommensschwer-
punkte schlieBen.

Datengrundlagen fiir die
natiirliche Verbreitung und
gof. anthropogene Verbreitung
der Baumarten in Europa
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Verbreitung

Verbreitung in Bayern

Die verlasslichste Quelle fir Baumartenvorkommen im Wald

ist die Bundeswaldinventur (BWI) (BMVEL 2011). Fir flnf
Baumarten (Japanische Larche, Vogelkirsche, Roteiche, Robinie,
Vogelbeere) lieferte die BWI eine geeignete Ubersicht tiber

die Vorkommen in Bayern. Bei selteneren Baumarten, fiir die
sich in der BWI keine geeigneten Daten fanden, wurden andere
Quellen genutzt (siehe Tabelle unten).

Kistentanne www.bayernflora.de
Schwarzkiefer www.bayernflora.de
Japanische Larche BMELV 2011
Roteiche BMELV 2011
Zerreiche www.bayernflora.de
Flaumeiche

Franzosischer Ahorn www.bayernflora.de

Sommerlinde

WALENTOWSKI et al. (2013)

Bergulme WALENTOWSKI et al. (2013)
Elsbeere www.bayernflora.de
Speierling www.bayernflora.de
Vogelbeere BMELV 2011

Wildbirne

Vogelkirsche BMELV 2011

Edelkastanie

Robinie

www.bayernflora.de

BMELV 2011

Datengrundlagen fiir die Verbreitung
der Baumarten in Bayern

Die BWI-Daten werden deutschlandweit an Trakten erhoben,
die auf den Gitternetzpunkten eines einheitlichen Rasters von
4 x4 km liegen. Bei dieser GroBrauminventur werden zahl-
reiche Parameter aufgenommen. Fir die Praxishilfe wurden
Informationen aus den Winkelzéhlproben genutzt. Insbesonde-
re wurden die Bdume der Winkelzahlprobe mit Zahlfaktor 4
(WZP 4) fir die Berechnung der mittleren Grundflachen pro
Hektar verwendet. Bei den selteneren Baumarten wurden
zusatzlich Daten der Winkelzahlprobe mit Zahlfaktor 1 bzw. 2
(WZP 1/2) dargestellt. Bei der WZP 1/2 werden die Baume als
Grundlage fur die Beschreibung der Waldstruktur nach
Baumart und Schicht gezahlt, aber nicht weiter vermessen
(BMELV 2011).

Auf Grund einer besseren Ubersichtlichkeit wurden die bis zu
vier Traktecken der BWI zusammengefasst und die Grund-
flachen der WZP 4 Gber die Traktecken mit der Baumart gemit-
telt. Neben den Vorkommen und Grundflachen aus der WZP 4
wurde auch noch das reine Vorkommen (ja oder nein) der
WZP 1/2 dargestellt (Karte zur Roteiche).

Bayern

Grundflachen
BWI 2012 [m?/ha]

<10
® 10-20
® >0

Vorkommen
ohne Bestimmung
der Grundflache

Vorkommen von Roteiche in Bayern nach BWI (BMELV 2011)
(MaBstab 1:2 Millionen)

Bei in Bayern seltenen Baumarten wurde auf die Daten der
Bayernflora (www.bayernflora.de) zurlickgegriffen. In der
Bayernflora werden jegliche Vorkommen innerhalb und auBer-
halb des Waldes auf den vier Quadranten der Topografischen
Karten 1:25.000 registriert. Fir durch die BWI nicht erfassten
sehr seltenen Baumarten (Kistentanne, Franzésischer Ahorn,
Edelkastanie, Schwarzkiefer, Zerreiche, Elsbeere, Speierling) er-
maglicht allein die Bayernflora, regionale Verbreitungsschwer-
punkte aus tatsachlichen Vorkommen abzuleiten.

Bayern

B Vorkommen nach
Bayernflora

Vorkommen von Elsbeere in Bayern nach Bayernflora
(MaBstab 1:2 Millionen)
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Da die Wildbirne (Pyrus pyraster) sehr leicht mit der kultivierten
Art (Pyrus communis) zu verwechseln ist, wird auf die Dar-
stellung einer Karte aus der Bayernflora verzichtet. Sommer-
linde und Bergulme wurden haufig in Siedlungsgebieten
gepflanzt (Dorflinde, Dorfulme). Das in der Bayernflora fast
flachendeckende Vorkommen dieser beiden Arten repra-
sentiert keineswegs ihre Verbreitung im Wald. Fur die Bergulme
und die Sommerlinde wurden die Daten von FALK & MELLERT
(2011) verwendet. Damit wird im Wesentlichen das Potenzial an
BZE-Punkten (PNV nach WALENTOSKI et al. 2004, 2013) darge-
stellt. Vereinzelte Vorkommen an den Inventurpunkten wurden
aber mit erfasst. Die PNV (potenzielle natlrliche Vegetation)
wurde aus Vegetationsaufnahmen und physiografischen
Gegebenheiten hergeleitet. Sie bietet einen guten Uberblick
Uber die natirlichen Verbreitungsschwerpunkte dieser Arten.

Herkunft

Gesundheit, Stabilitdt und Ertragsfahigkeit der Walder hdangen
weitgehend von der richtigen Wahl standortsgemaBer
Baumarten und Herkilinfte ab. Die Herkunft ist eine in einem
bestimmten Teil des Verbreitungsgebietes der Art vorkommen-
de Population mit einer bestimmten Ausstattung an Erban-
lagen. Das geografische Gebiet einer Herkunft zeichnet sich
durch klimatische und geologische Homogenitat aus, so dass
davon ausgegangen werden kann, dass sich die Waldbdume
durch Selektionsprozesse an diese Umweltbedingungen ange-
passt haben. Die Eigenschaften von Bdumen, wie z.B. der
Austriebszeitpunkt, Geradschaftigkeit, Drehwuchs, Héhen- und
Durchmesserwachstum etc. werden durch Erbanlagen und
Umweltbedingungen bestimmt.

Um der Bedeutung der Herkunft Rechnung zu tragen, regelt
das Forstvermehrungsgutgesetz (FoVG) die Erzeugung und das
Inverkehrbringen von Saat- und Pflanzgut, indem es Mindest-
standards vorschreibt. Das FoVG dient der Umsetzung der
Richtlinie 1999/105/EG in nationales Recht. Zahlreiche Baum-
arten unterliegen dem FoVG. Saatgut fir die forstliche Ver-
wendung sollte ausschlieBlich in dafiir zugelassenen Wald-
bestdanden gewonnen werden, die die Mindestanforderungen
(z.B. Mindestflache, Mindestalter und Mindestbaumzahl) nach
dem Forstvermehrungsgutgesetz erfillen. Auch bei der Ein-
und Ausfuhr von Saatgut mussen die gesetzlichen Vorgaben
beachtet werden. Damit verringert sich das Risiko ftir Waldbe-
sitzer, falsches oder minderwertiges Saat- und Pflanzgut zu
erhalten, dessen Einsatz zu Misserfolgen beim Anbau von
Waldbesténden fiihren kénnte. Das Einhalten des FoVG stellt
sicher, dass die Erbanlagen der gesamten Population eines
Waldbestandes an die Nachkommen weitergegeben werden
und keine Inzuchteffekte auftreten.

Verbreitung

Natirliche Verjiingung erfllt die Forderung nach der richtigen
Herkunft am besten, wenn Baumartenzusammensetzung,
Phanotyp und genetische Ausstattung (Struktur, Vielfalt und
Diversitat) des Ausgangsbestandes die Anforderungen
abdecken. Entspricht die Ausgangslage diesen Anforderungen
nicht oder nur eingeschrankt (z. B. ungiinstige Wuchsformen,
geringe Vitalitat), sollte auf Naturverjingung verzichtet
werden. In diesem Fall setzt ein zielgerichteter Waldbau die
bedarfsgerechte Versorgung der Waldbesitzer mit geeigneten
Herklinften forstlichen Vermehrungsgutes fiir kiinstliche
VerjingungsmaBnahmen voraus. Die genetische Vielfalt des
Vermehrungsgutes ist die Basis fur die Anpassungsfahigkeit und
das Uberleben der Baumarten bei sich andernden Umweltbe-
dingungen.

Kistentanne 830 1
Schwarzkiefer 847 (var. austriaca) 1

848 (var. calabrica) 1

849 (var.corsicana) 1
Japanische Larche 839 1
Roteiche 816 1
Zerreiche - -
Flaumeiche - -
Sommerlinde 824 2
Vogelbeere 814 2
Edelkastanie 808 1
Robinie 819 1

Liste der Baumarten, die der Richtlinie 1999/105/EG unterliegen
und in der Praxishilfe ausfiihrlich dargestellt werden

Franzosischer Ahorn - -

Bergulme - -
Elsbeere

Speierling

X X X X

Vogelbeere - -

Wildbirne - - X

Liste der Baumarten, die der Richtlinie 1999/105/EG nicht unterliegen
und in der Praxishilfe ausfiihrlich dargestellt werden; alternativ
aufgefiihrt werden vorhandene Eintragungen in bayerische und
bundesdeutsche Erntezulassungsregister (EZR) oder Samenplantagen

13
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Verbreitung

Kistentanne

Schwarzkiefer

830-02

847-02; 848-02; 849-02

(091 830 02 002 2, 091 830 02 003 2, 091 830 02 004 2, 091 830 02 005 2, 091 830 02 006 2)
Gesamt 57 Bestande

(091 847 02 001 2, 091 847 02 004 2, 091 847 02 013 2, 091 847 02 022 2, 091 847 02 030 2;
091 848 02 001 2)

(091 839 02 002 2, 091 839 02 010 2, 091 839 02 012 2, 091 839 02 015 2, 091 839 02 016 2),

(091 816 02 004 2, 091 816 02 011 2, 091 816 02 014 2, 091 816 02 020 2, 091 816 02 022 2)

(091 824 04 001 2, 091 824 04 003 2, 091 824 04 007 2, 091 824 04 008 2, 091 824 04 009 2,
091 824 04 011 2, 091 824 04 012 2, 091 824 04 013 2, 091 824 04 014 2, 091 824 04 015 2,

(091 822 03 001 5, 091 822 03 002 5, 091 822 03 003 5, 091 822 03 004 5, 091 822 04 001 5,
091 822 04 002 5, 091 822 04 003 5, 091 822 04 004 5, 091 822 04 005 5, 091 822 04 006 5,
091 822 04 007 5, 091 822 04 010 5, 091 822 04 008 5, 091 822 04 009 5, 091 822 04 011 5,

091822 04 012 5, 091 822 04 013 5, 091 822 04 014 5, 091 822 04 016 5)

(091 814 03 002 2, 091 814 04 001 2, 091 814 04 003 2, 091 814 04 004 3, 091 814 04 005 2)

Japanische Larche 839-02
Gesamt 72 Bestande
Roteiche 816-02
Zerreiche Ja Keine Herkunftsgebiete in Deutschland ausgewiesen
Flaumeiche Ja Keine Herkunftsgebiete in Deutschland ausgewiesen
Franzésischer Ahorn  Nein Keine Informationen vorhanden
Sommerlinde 824-03; 824-04
131 824 01 001 2, 051 824 01 001 3, 052 824 04 001 2)
Bergulme Nein Keine Informationen vorhanden
Elsbeere Nein
Speierling Nein (091 079 00 001 9, 091 079 00 002 9)
Vogelbeere Nein Samenplantage Laufen (BY)
Wildbirne Nein Keine Informationen vorhanden
Vogelkirsche 814-03; 814-04
Gesamt 43 Bestande
Edelkastanie 808-02 (091 808 02 001 2, 091 808 02 002 2, 091 808 02 003 2)
Robinie 819-02

Ubersicht der Herkunftsempfehlungen fiir Bayern

Fur alternative Baumarten gelten bei der Bewirtschaftung

die gleichen Ziele und damit auch die Anforderungen an die
Ausgangsbestdnde wie bei heimischen Baumarten. Ausge-
wahlte Populationen im natirlichen Verbreitungsgebiet sowie
Populationen seltener heimischer Baumarten werden nach
Maoglichkeit phdnotypisch und genetisch in Bezug auf Struktur,
Vielfalt und Diversitat charakterisiert. Durch die Anlage und
Auswertung von Herkunftsversuchen werden fir die Umwelt-
bedingungen in Bayern geeignete Herkulnfte identifiziert

und empfohlen.

Dem FoVG unterliegen auch Baumarten, die fiir den Wald
und die Forstwirtschaft in Deutschland bisher nicht von
Bedeutung sind. Dazu zahlen Flaumeiche und Zerreiche. Fiir
diese beiden Baumarten sowie fiir den Franzésischen Ahorn
wurden bisher in Deutschland keine Herkunftsgebiete ausge-
wiesen. Sie sind nicht in Erntezulassungsregistern einge-
tragen, Samenplantagen existieren bisher nicht.

(091 819 02 001 2, 091 819 02 003 2, 061 819 02 003 2, 062 819 02 001 2, 063 819 02 001 2)

Falls keine eingetragenen Herklinfte in Bayern oder Deutsch-
land in ausreichendem Umfang zur Verfligung stehen, ist

es moglich, Saatgut und Pflanzmaterial aus ausgewahlten
Bestédnden im Ausland zu beziehen. Diesen Baumarten kommt
im nattrlichen Verbreitungsgebiet eine hohe Bedeutung zu.
Deshalb wurden bereits Bestdnde ausgewiesen, in denen

fiir den Anbau in Deutschland in Frage kommendes Saatgut
geerntet werden kann. Falls fir die genannten Baumarten
Samenplantagen angelegt wurden, sollte dieses wertvolle
Vermehrungsgut berticksichtig werden. Uber weitreichende
Erfahrungen bei den genannten Baumarten verfiigen bisher
vor allem Frankreich und auch Osterreich. Bei einigen Baum-
arten ist die Bereitstellung von forstlichem Vermehrungs-

gut auch Uber inlandische Anbauversuche denkbar, bedarf
jedoch einer Ausnahmegenehmigung. Bei der Beschaffung von
Saatgut und Pflanzmaterial sind generell die gesetzlichen
Vorgaben des FoVG zu beachten. Das Amt fiir Waldgenetik
stellt entsprechende Informationen bereit.



Kistentanne

Schwarzkiefer

Japanische Larche

Roteiche

Sommerlinde

Bergulme

Elsbeere

Speierling

Vogelbeere

Wildbirne
Vogelkirsche

Edelkastanie

Robinie

830-02

847-02; 848-02; 849-02

839-02

816-02

824-03; 824-04

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

814-03; 814-04

808-02

819-02

Verbreitung

Qualifiziert: Gramzow (BB) 123 830 02 001 3, Mirow (MV) 132 830 01 001 3

Ausgewahlt: Rudesheim (HE) 061 830 02 001 2, Wolfhagen (HE) 062 830 02 001 2, Radellibbe (MV)
131 830 01 009 2, SHK Mittelrhein (RP) 071 830 02 002 2, SHK Unteres Lahntal (RP) 071 830 02 003 2,
SHK Eisenschmitt (RP) 074 830 02 001 2, SHK Géhrde (NI) 033 830 01 777 2, SHK Hohe Heide (NI)
33830013312

Zugelassene Bestande aus den HKG 847 02, 848 02 und 849 02

Geprift: Taubenberg (NI) 031 839 02 001 4
Qualifiziert: Reinhardshagen (HE) 062 839 02 001 3
Ausgewahlt: SHK Bramwald (NI) 034 839 02 541 2

Ausgewahlt: Griinenplan (NI) 03 1 816 02 004 2, EIm (NI) 03 4 816 02 002 2, SHK Burg Eltz (RP)
071 816 02 010 2, SHK Moseleiche (RP) 071 816 02 002 2, SHK Saar-Hugelland (SL) 101 816 02 001 2,
SHK Unteres Weserbergland (NI) 031 816 02 054 2

Qualifiziert: Reinhausen (NI) 031 824 04 001 3, Kusel (RP) 074 824 04 001 3
Ausgewahlt: SHK Reichensachsen (HE) 062 824 04 002 2, SHK Allgau (BY) 091 824 04 003 2,
SHK Gunzenhausen (BY) 091 824 04 012 2, SHK Sudlicher Chiemgau (BY) 091 824 04 009 2

Wie qualifiziert: Wehretal (HE), Bonn (NW)
Wie ausgewahlt: Hamm-Heesen (NW), Bielefeld (NW), Hochrhon (HE), Reichensachsen (HE),
Vorrhon (BY)

Wie qualifiziert: Oldendorf (NI), Harz (ST), Wehretal (HE), Liebenburg (NI), Flechtingen (ST)

Wie ausgewahlt: SHK Unteres Weserbergland (NI), SHK Creuzburg (TH), SHK Frénkische Platte (BY),
SHK Grabfeld (BY), SHK Jena (SN), SHK Nérdliche Frankische Platte (BY), SHK Rheingau (HE),

SHK Saale-Unstrut (ST), SHK Schllichtern (HE), SHK Thuringer Becken (TH), SHK Vorrhén (BY),

SHK Waldeck-Edersee (HE), SHK Witzenhausen (HE)

Wie qualifiziert: GroB-Gerau (HE)
Wie ausgewahlt: SHK Frankische Platte (BY), SHK Nordliche Frankische Platte (BY),
SHK Saale-Unstrut (ST), SHK Weinsberg (BW)

SHK Harz (+ 600 m, NI), SP Harzhochlagen (NI),
Dariiber hinaus ortlich bewéhrte Vorkommen aus vergleichbarer Héhenlage

SP Eutin (SH), SP Harsefeld (NI), SP Liebenburg (NI)

Qualifiziert: SHK Liliental (BW) 083 814 04 001 3, Kusel (RP) 074 814 04 002 3,

Minden (NI) 034 814 04 002 3, Oldendorf (NI) 031 814 04 001 3 und 031 814 04 002 3,
Otterberg (RP) 074 814 04 001 3, Bindlach (BY) 091 814 04 004 3, Saarburg (RP) 074 814 04 003 3,
Reinhausen (NI) 03 4 814 04 001 2

Ausgewahlt: Oldendorf (NI) 03 1 814 04 001 2, SHK Thiergarten (HE) 062 814 04 001 2,

SHK Niedersauerland (NW) 052 814 04 003 2, SHK Schltichtern (HE) 061 814 04 007 2

Gepriift: Birkweiler, Haardt (RP) 074 808 02 096 4
Ausgewahlt: Annweiler (RP) 072 808 02 001 2, Wintrich, Traben-Trarbach (RP) 074 808 02 002 2

Qualifiziert: Goritz (ST) 153 819 02 001 3
Ausgewahlt: SHK Markische Schweiz (BB) 123 819 02 011 2, SHK Wolfgang (HE) 061 819 02 001

Ubersicht der Herkunfstsempfehlungen weiterer Bundeslénder

Falls in Bayern keine geeigneten Saatgutquellen vorhanden sind
oder nicht ausreichend Saatgut gewonnen werden kann, um
die benétigten Pflanzenmengen zu produzieren, kann unter
Einhaltung der bayerischen Herkunftsempfehlungen Saatgut
aus anderen Bundeslandern verwendet werden. Bei allen
Baumarten sollte vorrangig Saatgut der Kategorie »geprift«
und »qualifiziert« verwendet werden.
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Verbreitung

Herkunftsforschung im Klimawandel
am Beispiel der Schwarzkiefer

Die Schwarzkiefer wanderte nach der letzten Eiszeit auf

verschiedenen Routen in mehrere europaische Regionen ein.

Im Zuge der Anpassung an die unterschiedlichen Umwelt-
bedingungen in diesem zersplitterten Areal bildeten sich
mehrere Unterarten (engl. subspecies, kurz ssp.) und Her-
kiinfte aus.

Genetische Ausstattung der Unterarten

Die Art Schwarzkiefer wurde anhand rdumlich-genetischer
Strukturen in finf Unterarten (SCOTTI-SAINTAGNE et al. 2019)
gegliedert: Pinus nigra Arnold ssp. salzmanii, Pinus nigra ssp.
laricio, Pinus nigra ssp. nigra, Pinus nigra ssp. palasiana, Pinus
nigra ssp. dalmatica. Sie unterscheiden sich auch morpho-
logisch. CADULLO et al. 2017 stellten zusammenfassend Ergeb-
nisse unterschiedlicher Studien dar (Karte unten).

Umweltbedingungen

Nach der Rickwanderung passten sich die einzelnen Unter-
arten an die jeweiligen Standort- und Umweltbedingungen an.
Deshalb unterscheiden sie sich hinsichtlich ihrer klimatischen
Plastizitat. Die Unterart Pinus nigra ssp. salzmanii hat sich an
das mediterrane Klima angepasst, ihr Vokommensschwerpunkt
liegt bei 400-1.000 mm Jahresniederschlag. Die Unterart

Pinus nigra ssp. nigra dagegen kommt in kontinental gepragten
Regionen mit 900-1.800 mm Jahresniederschlag und einer
Jahrestemperatur von 4-12 °C vor (Abbildung rechts).

M Pinus nigra salzmannii
M Pinus nigra laricio
Pinus nigra nigra

Pinus nigra pallasiana

Vorkommen der vier haufigsten von fiinf Unterarten der Schwarzkiefer (Pinus nigra Arnold)

aus CAuUDULLO et al. (2017)



Verbreitung
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Pinus nigra nigra
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Pinus nigra pallasiana
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Unterschiedliche Anpassungstypen/Unterarten der Schwarzkiefer (fiir Pinus nigra ssp. dalmatica wurde kein

Diagramm erstellt, da diese Unterart nur sehr lokal begrenzt vorkommt)

Herkunftsforschung

Die Herkunftsforschung an heimischen und nicht-heimischen
Baumarten ist eine Kernaufgabe des Amtes flr Waldgenetik.
Im Gegensatz zu Anbauversuchen, bei den meist nur eine
Herkunft angebaut wird und die ganze Baumart reprasentieren
soll, wird bei den Herkunftsversuchen das natrliche Verbrei-
tungsgebiet der Baumart abgedeckt und damit die Anpas-
sungen an die Standort- und Umweltbedingungen berticksich-
tigt. Die wissenschaftlichen Ergebnisse aus Herkunftsver-

suchen bilden die Grundlage fiur die Herkunftsempfehlungen
in Bayern. Gerade bei Baumarten mit einem groBBrdumigen
oder zersplitterten naturlichen Areal, die zwischen den Her-
kiinften anhand anpassungsrelevanter Gene/Merkmale

zu unterscheiden sind, sollte die Herkunft besonderes bertick-
sichtigt werden. Mehrere Autoren wiesen Herkunftsunter-
schiede bei verschiedenen Baumarten nach (z.B. Schwarzkiefer:
SEHO et al. 2010; THIEL et al. 2012; SEHO et al. 2014; HUBER UND
SEHO 2016; FISCHER et al. 2019; Elsbeere: BAIER et al. 2017;

Seho et al. 2018).
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Verbreitung

Herkunftsempfehlungen

Die Herkunftsempfehlungen basieren bisher auf Bevorzugung
lokaler Herkiinfte, sofern keine abweichenden Ergebnisse

aus Herkunftsversuchen vorliegen. Da der Schwarzkiefer in
Deutschland bisher keine groBe Bedeutung zukam, wurden
urspriinglich nur zwei Herkunftsgebiete ausgewiesen

(830 01 Norddeutsches Tiefland, 830 02 Stddeutschland).
Zurzeit (Stand Juli 2020) werden fur die Schwarzkiefer fol-
gende Varietdten und Herkiinfte empfohlen: var. austriaca
847 02, Ersatzherkunft Osterreich Herkiinfte aus dem HKG 5.1
»Niederosterreichischer Alpenostrand; var. calabrica 848 02;
var. corsicana 849 02. Das Amt fur Waldgenetik tGberarbei-
tet zurzeit die Herkunftsempfehlungen fiir die Schwarzkiefer.

In Zeiten des Klimawandels wird die Schwarzkiefer zunehmend
an Bedeutung gewinnen. Dies gilt vor allem fiir HerkUlinfte,

die zur Bestandesstabilisierung und Erhaltung des Waldes bei-
tragen kénnen. Das Augenmerk sollte auch auf die Anfalligkeit
gegenuber Schadorganismen gerichtet werden. Erste Hinweise
deuten darauf hin, dass Herkiinfte mit geringer Trockentole-
ranz anfélliger fir das Diplodia-Triebsterben sind (PETERCORD
2014). Daher mussen die Herkunftsempfehlungen an die neuen
Erkenntnisse angepasst werden. Im Rahmen von Praxisanbau-
versuchen kénnen bereits an trocken-heiBe Klimate angepafte
Herkiinfte getestet werden. Dabei sollten ausgewéhlte Be-
stdnde und Samenplantagen der Unterarten Pinus nigra ssp.
laricio, Pinus nigra ssp. nigra und Pinus nigra ssp. salzmanii
bertcksichtigt werden. Ebenfalls sehr interessant fur weitere
Praxisanbauversuche ist Vermehrungsgut der beiden Samen-
plantagen Halle (Koekelare), Belgien und Mertener Heide,
NRW.
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Arteigenschaften

Die Arteigenschaften einer Baumart bestimmen in herausragender Weise,
wo und unter welchen Bedingungen eine Baumart wachsen und gedeihen
kann und wo nicht. Von den zahlreichen 6kologischen Arteigenschaften
werden hier fiinf wichtige in Form von Schiebereglern dargestellt und be-
wertet. Hierbei handelt es sich um Schattentoleranz, Trockenheitstoleranz,
Sauretoleranz, Spatfrostresistenz und Winterkaltetoleranz. Bei der Ver-
wendung ist zu beachten, dass die Aussagen eine Tendenz zeigen und die
Einwertung nicht als absolut gesehen werden kann. Je weiter oben der
Schieberegler angebracht ist, desto groBer ist die Anpassungsfahigkeit der
Baumart an die entsprechenden Standorts- und Klimafaktoren.

Ziel war es, die Arteigenschaften in Form einer einfachen
Ubersicht innerhalb der Baumart und zwischen den Baumarten
vergleichbar darzustellen. Als Grundlage sollten belastbare
Quellen dienen. Allerdings nutzen Autoren unterschiedliche
Bewertungsansatze. Dies erschwert das Zusammenfassen

von Aussagen aus verschiedenen Quellen zu einer verlasslichen
Angabe. Altere Literaturquellen und forstliche Klassiker
beruhen nicht immer auf exakten Erhebungen, sondern auf
Erfahrungen und langjahrigen Beobachtungen. Das verleiht
ihnen unter Umstdnden eine gewisse Unscharfe (z.B. bei
verbalen Beschreibungen).

ELLENBERG UND LEUSCHNER (2010) beschreiben die Empfindlich-
keit gegen Durrezeiten im Sommer in finf Kategorien von
»sehr groBB« bis »sehr gering«. Andere Quellen wie OTTO (1994)
(siehe Tabelle S. 21) geben das Toleranzniveau als Zahlen von

1 bis 5 an. Diese Informationen sind dennoch von grof3em
Wert. Neuere Arbeiten wie die von NIINEMETS UND VALLADARES
(2006) bringen das Wissen von Férstern und Okologen tiber
Arteigenschaften mit Forschungsergebnissen zusammen, um
daraus verlasslichere Informationen zu gewinnen. Alle Angaben
aus der Literatur wurden finf Klassen zugewiesen. Bei mehre-
ren Quellen wurde ein Durchschnittswert errechnet, der als
Schieberegler dargestellt wird. Uneinheitliche Bewertungen
wurden mit Hilfe von Standortexperten zu einer verdichteten
Aussage zusammengefasst. Das Ergebnis zeigt daher eine
relative und keine absolute Bewertung, auf eine Skalierung
wird verzichtet. Entsprechend ist die Achse der Schieberegler
mit den Begriffen »hoch« und »niedrig« bezeichnet.

Nachfolgend werden die ausgewahlten Arteigenschaften und
die Definitionen in den verwendeten Quellen aufgefiihrt.

hoch

1t

Schatten- Winterkalte-
toleranz toleranz

niedrig

Trockenheits-
toleranz

Saure-
toleranz

Spatfrost-
resistenz

Darstellung der Arteigenschaften am Beispiel der Vogelbeere

Schattentoleranz

Licht ist einer der essentiellen Faktoren fiir das Pflanzen-
wachstum. Wieviel Schatten eine junge Pflanze ertragt, um
sich dennoch im Konkurrenzgefilige durchzusetzen, wird in
der Schattentoleranz ausgedriickt. Bei den meisten Baumarten
andert sich der Lichtanspruch mit dem Alter und steigt dann
eher an. ELLENBERG UND LEUSCHNER (2010) beschreiben die
Schattentoleranz als »Fahigkeit, als Jungwuchs Schatten zu
ertragen«. OTTO (1994) sieht diese Arteigenschaft als einen
»wesentlichen Schlisselfaktor zur Durchsetzung der Art«.
NIINEMETS UND VALLADARES (2006) berufen sich auf eine Viel-
zahl alter und neuer Literaturquellen. Messbare Parameter
zur Schattentoleranz verschiedener Baumarten beziehen sich
bei NIINEMETS UND VALLADARES (2006) auf junge Pflanzen
(Keimlinge und Samlinge).
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Arteigenschaften

Trockenheitstoleranz

Eine Voraussetzung flr eine Baumart, sich durchzusetzen,

ist es, bei sich andernden Umweltbedingungen flexibel reagie-
ren zu kénnen. Die Fahigkeit, Trockenperioden langfristig

zu ertragen, hangt unter anderem von der Ausbildung des
Wurzelsystems, dem arteigenen Habitus der Baumart und nicht
zuletzt vom Standort ab. ELLENBERG UND LEUSCHNER (2010)
beschreiben die Arteigenschaft als »Empfindlichkeit gegentber
Dirrezeiten im Sommer«. OTTO (1994) schreibt zur Trocken-
heitstoleranz: »Anspruchslosigkeit an die Wasserversorgung
und Durreresistenz erweitern die Verbreitungsmdglich-
keiten«. NIINEMETS UND VALLADARES (2006) verdichten auch

hier eine Vielzahl von Literaturquellen und geben keine

eigene Definition.

Sauretoleranz

Bei einem ausgewogenen Anteil der basisch reagierenden
Pflanzennahrstoffe Calcium, Magnesium, Kalium und Natrium
im Boden gedeihen grundsatzlich alle Baumarten gut. Wald-
bdden weisen jedoch eine groBe Bandbreite an Nahrstoffver-
teilungen auf. Bezliglich der Nahrstoffausstattung unter-
schiedliche Standorte werden in Bayern haufig an Hand des
Tiefenverlaufs der Basensattigung im Boden klassifiziert (siehe
Kapitel Wasser und Boden). Die Kalkalpen ausgenommen,
Uberwiegen in Bayern die Waldstandorte mit maBiger bis
geringer Basenausstattung im Oberboden. Junge Baume
durchdringen mit ihren Wurzeln diese versauerte Oberboden-
schicht, um die notwendigen Basen im Unterboden zu errei-
chen. Baumarten, die hohere Anteile saurer Nahrelementen
wie Aluminium, Eisen und Mangan tolerieren und dennoch
vital sind, verfligen Uber eine hohe Sauretoleranz. Geringe
Basengehalte gehen oft auch mit einer insgesamt geringen
Néahrstoffausstattung in Béden einher. Daher wird bei dem
Schieberegler die Eigenschaft, mit einem geringen Nahrstoff-
angebot auszukommen, als Sduretoleranz beschrieben.
Expertenbasierte Einstufungen wurden mit der 6kologischen
Basenamplitude von Baumarten in Deutschland abgeglichen
(MELLERT et al. 2020). OT1T0 (1994) beschreibt als Nahrstoff-
mangeltoleranz: »Eine niedrige Nahrstoffausstattung und
Bodensaure behindern das Wachstum kaum«.

Spatfrostresistenz

Die Spatfrostresistenz beschreibt die Fahigkeit einer Baum-

art bzw. Herkunft, einen Kélteeinbruch unter null Grad nach
Beginn des Austriebs (ca. April -Juni) zumindest soweit

zu Uberstehen, dass das Triebwachstum im selben Jahr nicht
wesentlich beeintrachtigt ist. Die Vermeidungsstrategien
kédnnen zum einen darin bestehen, erst spat, also nach Ende
der Spatfrostperiode auszutreiben oder besonders frostharte
Frihjahrstriebe und im Schadensfall Ersatztriebe zu bilden.
Der Zeitpunkt des Austriebs unterscheidet sich zwischen Baum-
arten und innerhalb einer Art zwischen einzelnen Herkiinften.
Auch die Lage im Geldnde, z.B. in einer Mulde oder Ebene
ohne Kaltluftabfluss, kann die Spatfrostgefahrdung erhéhen.
ELLENBERG UND LEUSCHNER (2010) machen Aussagen zur Emp-
findlichkeit von jungen Badumen gegenlber Spatfrost im
Frihjahr. Davon wurde fir die Praxishilfe die Spéatfrostresistenz
abgeleitet. OTTO (1994) nennt die Spatfrostresistenz einen
»wesentlichen Faktor fir die Widerstandsfahigkeit von Jung-
wiichsen gegen Ausmerzung.

Winterkaltetoleranz

ELLENBERG UND LEUSCHNER (2010) beschreiben Winterkalte-
toleranz als »die Empfindlichkeit gegenliber Winterfrost«.
ROLOFF UND BARTELS (1996) teilen Mitteleuropa in 17 Winter-
hértezonen ein und ordnen jeder Baumart eine Zone zu.
Diese Zonen wurden fur den Schieberegler auf funf Klassen
reduziert.
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Okologische Potenz mitteleuropéischer
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Toleranzniveau:
1 = sehr niedrig
2 = niedrig

3 = mittel

4 =hoch

5 =sehr hoch

Kéltetoleranz:

Toleranz niedriger Temperaturen wahrend

der Vegetationszeit, bestimmt u.a. héhenzonale
Verbreitung

Trockenheitstoleranz:
Anspruchslosigkeit an die Wasser-
versorgung und Durreresistenz erweitern
Verbreitungsmoglichkeiten

Nahrstoffmangeltoleranz:
niedrige Nahrstoffausstattung und Bodensaure
behindern Wachstum nicht oder kaum

Schattentoleranz:

wesentlicher Schliisselfaktor zur Durchsetzung
der Art, da Licht im dichten Waldgefiige rasch ein
Mangelfaktor wird

Hohenwuchs:

hochwachsende Arten vermégen zu
dominieren, mattwiichsige geraten u. U. in eine
Stress verursachende Beschattungssituation

Stabilitat:

Tendenz zur tiefen und festen Durch-
wurzelung auf schwierigem Standort erhoht
die Uberlebenschancen

Lebensdauer:
Arten mit langer Lebensdauer kénnen Stand-
orte langer besetzt halten als kurzlebige

Verjliingungspotenz:

Strategien reichlichen Fruchtens, vegetativer
Vermehrung und vorteilhafter Ausbreitungs-
mechanismen der Samen sind eine Grundvoraus-
setzung flr Standortseroberung

Spatfrostresistenz:
wesentlicher Faktor fiir die Widerstandsfahigkeit
von Jungwiichsen gegen Ausmerzung

Windwurf-/Schneebruchresistenz:

nach Verankerung (Durchwurzelung) im Boden,
Kronenform, winterlichem Zustand (belaubt
oder unbelaubt) unterschiedlich artgebundene
Anfélligkeit

Waldbrandresistenz:
Entziindungstemperaturen und Kalorien-
entwicklung bei Brand in lebenden und
toten Pflanzenteilen sind bei den Baumarten
unterschiedlich und bestimmen ihren
Geféhrdungsgrad

Widerstand gegen biotische Schaderreger:
entweder sind wenig pilzliche und tierische —
Konsumenten, Destruenten - Schaden fur eine
Art vorhanden (z.B. Buche) oder es gibt viele,
aber die Schadigung wird selten letal (z.B. Eiche)
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Klima

Das Klima ist der bedeutendste Standortsfaktor fiir die Existenz von Baumen.
Zu den fiir die Baumarten wichtigsten EinflussgroBen zdhlen die Lufttempe-
ratur und der Niederschlag. Diese und andere Klimaparameter werden aus
liber einen langen Zeitraum beobachteten, gemittelten Witterungsdaten
berechnet. Die baumartenspezifischen Klimahiillen beschreiben den Wohlfiihl-
bereich der Baumarten in Abhangigkeit von Jahresdurchschnittstemperatur
und Jahresniederschlag. Eine weitere Differenzierung bringt die jahreszeitliche
Verteilung von Lufttemperatur und Niederschlag. Grafische Darstellungen

zur Minimum-Temperatur des kaltesten Monats sowie zur mittleren Tem-
peratur und Niederschlagssumme des warmsten Quartals veranschaulichen,
welche klimatischen Bedingungen fiir die jeweilige Baumart glinstig bzw.

unglinstig sind.

Auf kontinentaler Ebene bestimmt liberwiegend das Klima die
Verbreitung der zonalen Vegetation. Daneben beeinflussen
Landnutzung und gezieltes Einbringen von Baumarten im Zuge
der Forstwirtschaft die Artenzusammensetzung der Walder.
Bei azonaler Vegetation oder bei Arten mit besonderen Boden-
anspriichen éndern sich die Verbreitungsmuster, auch auf
europaischer Ebene. Die klimatischen Bedingungen riicken in
den Hintergrund, die Bodeneigenschaften dominieren. Boden
und Klima wirken aber auch zusammen. Ein tiefgriindiger
Boden speichert viel Wasser und kann damit Trockenphasen
Uber einen gewissen Zeitraum hinweg abpuffern. Ein flach-
grindiger Boden mit geringem Speicher verstarkt eine
klimatische Trockenheit oder eine Trockenphase zusatzlich
(MELLERT et al. 2018).

Aus der Betrachtung der Verbreitung der Baumarten in Europa
kénnen Hinweise auf klimatische Schwellenwerte und An-
spriche abgeleitet werden. Einschrankend muss dabei die
Quialitat der europaweiten Klimadaten berticksichtigt werden.
Sie sind nicht ganz so genau wie beispielsweise regionale
Karten des Deutschen Wetterdienstes (DWD), der in der Regel
wesentlich mehr Klimastationen nutzt und dessen Karten
deutlich hoher rdumlich aufgeldst sind. Eine weitere Quelle fur
Ungenauigkeiten sind Fehler bei der Artansprache (insbe-
sondere bei Eichenarten), teils wird in den Daten nicht auf
Artniveau unterschieden (beispielsweise bei der Bundeswald-
inventur die Lindenarten). Dazu kommt eine nicht immer
exakte Lageangabe der Aufnahmepunkte. Trotz aller Ein-
schrankungen in der Genauigkeit sind der Vergleich zwischen
den Arten und die Darstellung absoluter Verbreitungsgrenzen
glaubwiirdig moglich. Obwohl die Schwellenwerte einer
gewissen Unsicherheit unterliegen, eignen sie sich gut, um

die Baumarten untereinander zu vergleichen.

Die Inventurdaten fir die Klimahllen und Boxplots im
Abschnitt »Klima« entstammen denselben Quellen wie im
Abschnitt »Verbreitung«. Fir die Klimahllen wurden

die Daten ebenso wie bei der européischen Verbreitungs-
karte ausgediinnt. In Rasterzellen mit 16 km Kantenlange
wurde jeweils nur ein Vorkommen berUcksichtigt. Nur
wenn in einer Zelle eine Art nicht vorkam, wurde sie mit
»abwesend« (Art nicht vorhanden) gewertet.



Klimahtillen

Fur die Darstellung des Klimabezugs der Baumarten wurden
die Daten in Form eines Diagramms mit mittlerer Jahrestempe-
ratur und Jahresniederschlagssumme eingezeichnet. Bei den
Kombinationen dieser zwei Parameter, die fiir die Art typisch
sind, haufen sich die Punkte. In Gebieten, in denen die Art
selten ist, werden die Punkte weniger. Ein Diagramm mit einer
die Punkte umhdillenden Linie wird als Klimahdille bezeichnet
(KOLLING 2007). Die Klimahdille ist eine zweidimensionale
Darstellung der Klimanische. Sie wird mit Hilfe eines Dichte-
mafes gezeichnet. Die Fldche mit mdglichst hohen Punkte-
dichten bezeichnet das typische Klima fur die entsprechende
Art. Randvorkommen oder Extreme werden nicht berticksich-
tigt. Die Extreme kdnnen besondere Standorte (z.B. mit
Grundwasseranschluss) oder schlicht aus den oben genannten
Griinden falsch sein. Mdglicherweise sind diese Standorte
grundsatzlich in Europa selten und werden daher als nicht
typisch angesehen. Die Berechnungsvorschrift ist einerseits sehr
objektiv, andererseits auch konservativ, da sie die extremeren
Vorkommen nicht berticksichtigt. Weil der Ansatz keine
Leistungsinformation enthalt (z. B. die Bonitat) und die Leis-
tung an extremeren Standorten (trocken oder kalt) oft nicht
sehr hoch ist, fallen in der Regel forstlich weniger interessante
Standorte weg. Die Abbildung rechts zeigt die Klimahlle

fir die Vogelbeere mit den verwendeten Inventurpunkten
sowie die reduzierte Variante fur die Steckbriefe. In der Ab-
bildung fiir die Steckbriefe wird zusatzlich zur Klimahlle der
Art die aus den Punkten der Bundeswaldinventur hergeleitete
Klimahlle Bayerns eingezeichnet. Flr die Gegenwart (Klima
der Periode 1971-2000) wurden die Daten aus WorldClim 2.0
(Fick UND HiUMANS 2017) herangezogen. Fir die zwei Zukunfts-
szenarien (2061-2080) mit unterschiedlich starker Erwdarmung
(RCP 4.5 mit plus 1,8 °C und RCP 8.5 mit plus 3,2 °C) wurden
die Veranderungsraten aus den Szenarien von WorldClim 1.4
(HumANs et al. 2005) verwendet (Klimamodelle MPI-ESM-LR),
da fiir WorldClim 2.0 keine Szenariendaten zur Verfligung
stehen. Eine Uberschneidung der Klimahtille Bayerns mit der
Klimanische einer Baumart zeigt, ob sich diese Art heute

und bei unterschiedlich starker Erwdarmung fiir Bayern eignet
und an welchem Verbreitungsrand gegebenenfalls Schwellen-
wertlberschreitungen wahrscheinlich sind oder werden.

Des Weiteren vermag die Methode zur Herleitung von Klima-
hallen keine sehr scharfen Verbreitungsgrenzen darzustellen.
Am trockenen Rand zeichnet die griine Flache etwas Uber die
Vorkommen (als Kreuze dargestellt) hinaus. Seltenere, extre-
mere Punkte liegen auBerhalb der typischen Verbreitung

und werden von der Klimahtille nicht erfasst. Im Beispiel sind
1% - hier 55 von 5.463 - Vorkommen nicht bertcksichtigt.
Als Schwellenwerte kdnnen eine Jahrestemperatur von

ca. 12°Cund eine Mindestsumme des Jahresniederschlags

Klima
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Klimahiille fiir die Vogelbeere mit dem gegenwartigen Klima fiir Bayern
und den Klimaszenarien RCP 4.5 (Klima Zukunft plus 1,8 °C) und RCP 8.5
(Klima Zukunft plus 3,2 °C)

von ca. 400 mm abgelesen werden. Diese Schwellen gelten
meist nicht fur sich allein, sie hdngen voneinander ab. Hohere
Temperaturen sind fir die Baume eher in Verbindung mit
héheren Niederschlagssummen zu ertragen. In der Abbildung
fr die Vogelbeere verdeutlicht dies der schrdag ansteigende
Verlauf des oberen Randes der Klimahulle von 400 bis

ca. 1.000 mm sowie zwischen 9 und ca. 12 °C. Am konkreten
Standort verandern die Speicherkapazitat des Bodens sowie
die Lage im Gelande diese Schwellenwerte noch. Grundsatzlich
ist in warmeren Regionen am Verbreitungsrand einer Art

ein Nordhang klimatisch noch ertréaglich, der entsprechende
Stidhang gegebenenfalls schon nicht mehr.
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Klima

Boxplots

Die sehr anschaulichen Jahreswerte eignen sich gut, um die Ver-
breitung als Klimahdlle darzustellen. Boxplots dienen zur ge-
naueren Betrachtung dieser Parameter. Die Verteilung der
Temperatur und Niederschldge im Jahresverlauf bringt oft noch
eine weitere Differenzierung. Wie sieht es mit Wintertempe-
raturen bzw. Ozeanitdt/Kontinentalitdt aus? Welche Sommer-
temperaturen ertrégt die Art? Wieviel Sommerniederschlag
bevorzugt bzw. bendtigt die Art? Diesen Fragen néhert sich die
Praxishilfe mit einer zuséatzlichen Darstellung dreier weiterer
Klimaparameter als Boxplots: Minimum-Temperatur des kal-
testen Monats (hier Januar), mittlere Temperatur und Nieder-
schlagssumme des warmsten Quartals (hier Juni—August).

Zur besseren Einwertung dieser Parameter zum eigenen Stand-
ort sind in Tabelle Seite 25 Werte aus dem WorldClim-Daten-
satz Version 2.0 (Fick UND HIJMANS et al. 2017) fiir alle Koordi-
naten der Amtssitze der Amter fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten (AELF) angegeben. Abweichungen zu Daten des
DWD und WorldClim1.4 kommen vor. Hier stehen aber die
relative Einstufung der Amtssitze und die Vergleichbarkeit mit
den europaischen Verbreitungsdaten im Vordergrund. Die
Boxplots selbst stellen den Median (dicker schwarzer senkrech-
ter Strich; jeweils die Halfte der Werte liegen dartber und
darunter) und den Bereich zwischen 25 %- und 75 %-Quantil
als griine Box dar (mittlere 50% der Werte). Die Whiskers
(»Barthaare«) gehen in beide Richtungen bis zu dem Punkt,
der nicht weiter als der 1,5-fache Interquartilsabstand liegt,
und stellen auch die extremeren Vorkommen dar. Als typisch
fir eine Art werden die Vorkommen in ihrem Wohlfthlbe-
reich, den mittleren 50% der Werte, angesehen. Falls nicht
anders vermerkt, beziehen sich die im Text genannten Klima-
grenzen der Arten daher auf die obere bzw. untere Grenze
der griinen Boxen.
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Boxplots mit Klimawerten der Vogelbeere in Europa

In der Abbildung oben sind die Boxplots fiir die Verbreitung
der Vogelbeere in Europa dargestellt. Die Vogelbeere kommt
mit einem weiten Temperaturspektrum zurecht. Die Box der
Januartemperatur zeigt eine Temperaturspanne deutlich unter
null Grad. Die Sommer sollten nicht zu heiB sein und Som-
merniederschldge Gber 200 mm fallen. Gerade sehr niedrige
Sommerniederschldage werden im Klimadatensatz von
WorldClim wohl noch unterschatzt. Die Vogelbeere kommt
insbesondere im Winter mit geringeren Temperaturen als die
in Bayern dominierende Buche zurecht, benétigt aber ahn-
lich hohe Sommerniederschlage.
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Klima

Klimawerte fiir die Standorte der
Amter fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten (AELF) in Bayern,
ausgelesen aus den globalen Klima-
daten des WorldClim-Datensatzes
(WorldClim 2.0)
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Wasser und Boden

Fiir die Baumartenwabhl ist entscheidend, welche Standortsfaktoren sich
positiv oder negativ auf Gedeihen und Wachstum der einzelnen Baumarten
auswirken. Jede Baumart stellt spezifische Anspriiche an den Standort
hinsichtlich der klimatischen Verhaltnisse, des Wasser- und Nahrstoffbedarfs
sowie der Stau- oder Grundwassertoleranz. Die Anbaurisikokarten enthalten

neben dem klimatischen Risiko die Bewertung der Anspriiche der Baum-
arten an den Boden. Die Betrachtung zweier Standortsfaktoren ist auch
die Grundlage der Baumarten-Okogramme nach Ellenberg. Sie stellen auf
den zwei Achsen Bodenfeuchte und -reaktion die Verbreitung und
Einnischung der Baumarten in Waldékosystemen dar und sind in der
okologischen Literatur seit Jahrzehnten eingefiihrt.

BaSIS-Patch-Tabelle mit besonderen
Standortsfaktoren

Das Anbaurisiko in BaSIS ruht auf zwei Saulen (siehe dazu die
Erlduterungen im Abschnitt »Anbaurisiko«). Artverbreitungs-
modelle (auch als Nischenmodelle bezeichnet) - die erste Saule
- zeichnen die groBraumige Abhéangigkeit der Verbreitung
vom Klima nach. Einschdtzungen von Experten zu Anspriichen
und Auswirkungen zuséatzlicher 6rtlich wirkender Standorts-
faktoren - die zweite Sdule - sind in einer Korrekturtabelle
(»Patch-Tabelle«) aufgelistet (TAEGER et al. 2016 sowie THURM
UND FALK 2019). Sie geben den aktuellen Stand des Wissens auf
Grundlage von Datenauswertungen, Literatur und Experten-
erfahrung wieder.
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Die Standortsfaktoren Wasser und Boden umfassen die in BaSIS
integrierten besonderen Bedingungen auf Pseudogleyen,
Gleyen, Auenbéden (Uberflutungstoleranz) und Mooren mit
dem damit verbundenen Wasserliberschuss bzw. Luftmangel,
der sich auf Durchwurzelung und Sturmfestigkeit auswirkt.

Bei den Mooren ist zusétzlich die unterschiedliche Nahrstoff-
versorgung relevant. Daneben werden in BaSIS noch die
Anspriiche an Basen im Gesamtprofil bewertet (TAEGER et al.
2016). Hinzu kommt fur seltenere Baumarten eine Aussage zur
Kalktoleranz im Oberboden.

Unabhéangig von BaSIS kdnnen die in den Steckbriefen darge-
stellten Einwertungen der »Patch-Tabelle« auch zur Einschat-
zung der standdrtlichen Anbauféhigkeit bzw. des Anbaurisikos
genutzt werden. AuBBerdem lassen sich damit Baumarten
miteinander vergleichen, wenn eine Aussage zur klimatischen
Eignung getroffen werden kann. Ein groBBer Vorteil der
Patch-Tabelle ist, dass ihre Bewertungen bayernweit einheit-
lich gelten.



Basenverlaufstypen der »Patch-Tabelle«
aus BaSIS

In der »Patch-Tabelle« ist die Basenausstattung des Waldbodens
an Hand des Tiefenverlaufs der Basensattigung dargestellt

(OSENSTETTER et al. 2013; KOLLING et al. 1996; KSLLING 1999 a,b).

Die Basensattigung veranschaulicht den Anteil der Pflanzen-
nahrstoffe Calcium, Magnesium, Kalium und Natrium an der
Gesamtheit der an den Bodenaustauschern gebundenen Stoffe
(Kationenaustauschkapazitét). Sie ist ein wichtiger boden-
chemischer Kennwert zur Beurteilung des Basenzustandes von

Baumarten Stauwasser? Grundwasser®

Edelkastanie

w
w

Robinie

5 | £
o O]
Schwarzkiefer - - 3 - -
Zerreiche - 3 - 3 -
Flaumeiche 3 - 3 - 3
Frz. Ahorn 3 - 3 - 3
iobeere (204 [ [ESHN NN
wigbime  [2n 3 202
Vogelkirsche 3 - 3 - 3
o+ N ¢
2 S

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore

Anbaurisiko B sehr gering M gering erhéht B hoch M sehr hoch

Wasser und Boden

Waldbdden. Lediglich bei Moorbdden wird auf die Angabe der
Basensattigung verzichtet. Ihr Tiefenverlauf wird anhand der
Kurvenverlaufe in fiinf Typen unterschieden. Typ 1 wurde nach
dem Kaliumvorrat in zwei Subtypen untergliedert (OSENSTETTER
et al. 2013).

Basenverlaufstyp

iy

etk |

g

A

3
]
B

3]

3
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[ ]
o
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[
N

»Patch-Tabelle« aus BaSIS: Einfluss besonderer Standortsfaktoren
auf das Anbaurisiko von 16 Baumarten
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Wasser und Boden

Tiefenprofiltypen der Basensattigung

Basensattigung [%]
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Typ 1+: sehr basenreich

Typ 1+ ist durch eine gleichmaBig
hohe Basensattigung von lber 80 %
im gesamten Wurzelraum und hohe
Calcium-, Magnesium- und Kalium-
vorrate gekennzeichnet. Es tritt keine
Bodenversauerung auf. Dieser sehr
basenreiche Typ kommt auf etwa 6%
der Waldflache vor. Basenbedirftige
Baumarten wie Esche und Feldahorn
finden auf diesen sehr basenreichen
Standorten eine optimale Nahrstoff-
versorgung Vor.

Basensattigung [%]
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25 1 1 1 1

Bodentiefe [cm]

-50 4

-75 4

-100

=125

Typ3

-150

Typ 3: mittelbasisch

Eine mittlere Basensattigung und
mittlere Basenvorrate sind kennzeich-
nend fir Typ 3. Im Vergleich zu Typ 2
ist Typ 3 im Oberboden tiefreichender
versauert und basenverarmt. Erst im
Unterboden findet sich eine hohe
Basensattigung mit hohen Basenvor-
raten. Mittelbasische Standortsbedin-
gungen liegen auf 25% der Waldfldche
vor. Typisch sind mesotrophe Braun-
und Parabraunerden. Als Waldgesell-
schaft bildet sich naturlicherweise ein
Waldmeister-Buchenwald (Galio-Fage-
tum) aus.
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Typ 1-: sehr basenreich, geringes
Kaliumangebot

Typ 1- ist wie Typ 1+ durch eine gleich-
méBig hohe Basenséattigung von tber
80% im Profil und hohe Calcium- und
Magnesiumvorréte gekennzeichnet.
Die Kaliumvorréte hingegen sind ge-
ring (<400 kg/ha). Dieser Typ umfasst
etwa 13% der Waldbdden und ist
haufig auf Rendzinen und Kalkver-
witterungslehmen in den Bayerischen
Kalkalpen und der Frankischen Alb
zu finden.

Basensattigung [%]
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Typ4

Typ 4: basenarm

Typ 4 charakterisiert eine geringe
Basensattigung mit geringen Calciums-,
Magnesium- und Kaliumvorraten. Die
Bodenversauerung reicht tief in den
Wurzelraum. Erst in Gber einem Meter
Tiefe steigt die Basensattigung auf
Uber 20% an. Dieser Typ ist auf etwa
21% der Waldflache insbesondere

auf Buntsandstein im Spessart und
Odenwald verbreitet und tritt auf
oligotrophen, gelegentlich podsolier-
ten Braun- und Parabraunerden auf.
Hainsimsen-Buchenwalder (Luzulo-
Fagetum) stellen die nattrliche Wald-
gesellschaft auf diesen basenarmen
Standorten dar.
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Typ 2: basenreich

Typ 2 weist eine hohe Basensattigung
mit hohen Calcium-, Magnesium-

und Kaliumvorraten auf. Der oberste
Mineralboden ist deutlich basenarm
und versauert. Darunter steigt die
Basenséttigung rasch auf hohe Werte
an. Auf etwa 27 % der Waldflache ist
dieser basenreiche Typ verwirklicht.
Nahezu alle Baumarten kénnen ihren
Bedarf an N&hrstoffen auf diesen
Standorten ohne Einschrénkung
decken.
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Typ 5: sehr basenarm

Die Basensattigung mit <20% und die
Basenvorrate sind Uber das gesamte
Profil gleichmaBig gering. Die Boden-
versauerung ist tiefreichend. Diese sehr
basenarmen Standorte sind mit 9% der
Waldflache insbesondere auf armen
Graniten und Gneisen im ostbayeri-
schen Grenzgebirge weit verbreitet,
finden sich aber auch auf alten
Kreidelberdeckungen des Jura. Flr
anspruchslose Baumarten reichen die
Basenvorrate meist aus, haufig sind
jedoch Mangelerscheinungen zu
beobachten.



Okogramm

Fur die Baumarten Bergulme, Flaumeiche und Sommerlinde
wurden die Okogramme von ELLENBERG UND LEUSCHNER (2010)
verwendet. Sie zeigen die Bandbreiten des Vorkommens
wichtiger Baumarten Mitteleuropas in der submontanen Stufe
bei gemaBigt-subozeanischem Klima und bei freiem Konkur-
renzdruck. Sie dienen als bewdhrte Grundlage fir die einfache
Beschreibung der 6kologischen Eigenschaften der Arten und
ihrer Verbreitung in Walddkosystemen. Fir die Baumarten
Elsbeere, Speierling, Vogelbeere, Edelkastanie, Schwarzkiefer
und Vogelkirsche wurden die Okogramme der ETH ZURICH
(1993) verwendet. Sie orientieren sich von der Methodik und
dem Aufbau her an den Okogrammen von Ellenberg.

Das Okogramm fiir die Zerreiche erstellte Prof. Dr. Jérg Ewald
(HSWT, 2020).

Die Ordinate (y-Achse) des Okogramms gibt die Feuchte des
Standorts an (von offenem Wasser Gber mittelfeuchte Boden
bis zu stidexponierten, sehr flachgriindigen und trockenen
Felsen). Die Abszisse (x-Achse) reicht von sehr sauren bis zu
kalkreichen Boden und beschreibt damit die Bodenreaktion.
Die obere diinn gestrichelte Linie stellt die Trockengrenze
von Waldern dar. Unterhalb der zweiten diinn gestrichelten
Linie ist es zu nass fur Walder. Dazwischen werden verschie-
dene Bereiche des Vorkommens definiert.

Wasser und Boden

Trockengrenze des Waldes Potenzbereich

B Potenzoptimum

== Herrschaftsbereich
mit and. Baumarten

— Potenzbereich
Buche

O mittlere Verhiltnisse

zunehmend trocken

Néssegrenze des Waldes

zunehmend kalkreich

Okogramm der Bergulme

Jedes Okogramm wurde verandert und zusétzlich mit dem
Potenzbereich der Buche als Referenz ergéanzt (hellblaue Linie).
Dies soll eine bessere Vergleichbarkeit der Baumarten gewahr-
leisten. Als Beispiel zeigt die Abbildung oben das Okogramm
der Bergulme.

Der Potenzbereich (hellgriine Fldche in der Abbildung) be-
schreibt die physiologische Amplitude, d.h. den Bereich, in dem
die Baumart vorkommen kann. Das Potenzoptimum (dunkel-
griine Flache in der Abbildung) charakterisiert den physio-
logischen Bereich, in dem die betreffende Baumart unter Kon-
kurrenzausschluss optimales Wachstum erbringt. Die dicke,
schwarz gestrichelte Linie markiert den Bereich, in dem die
Baumart zusammen mit wenigen anderen Baumarten herrscht.
Bei mittleren Verhaltnissen gedeihen alle Baumarten gut
(kleiner weiBer Kreis in der Abbildung). In der submontanen
Stufe Mitteleuropas wirde sich im freien Konkurrenzkampf

nur die Buche langfristig durchsetzen.

Weitere Informationen Uber die Stellung einer Baumart
innerhalb nattrlicher Waldgesellschaften enthélt das »Hand-
buch der natirlichen Waldgesellschaften Bayerns« (WALEN-
TOwsKI et al. 2013).
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Wasser und Boden

Tontoleranz

Die Tontoleranz beschreibt die Fahigkeit von Bdumen, auch
tonige Boden intensiv zu durchwurzeln. Fiir Baumarten

mit niedriger Tontoleranz, beispielsweise Sommerlinde, Kiisten-
tanne und Edelkastanie, kann ein Anbau auf stark tonigen
Boden - selbst bei der Erfiillung aller sonstigen Standorts-
kriterien nicht empfohlen werden (Ausschlusskriterium). Eine
hohe Tontoleranz weisen einige seltenere Baumarten auf,
darunter Schwarzkiefer, Elsbeere und Wildbirne. Diese Baum-
arten kénnen daher nach Berticksichtigung aller Gbrigen
standortlichen Kriterien als waldbauliche Optionen fiir stark
tonhaltige Boden gelten.

Streuabbau

Eine sich schnell und leicht zersetzende Streu bietet fiir ein
Walddékosystem viele Vorteile. Hohe Mineralisierungsraten und
damit eine schnell stattfindende Stoffumsetzung und Rick-
fiihrung von Néhrstoffen in den Boden verhindern den Aufbau
einer machtigen Streuauflage und verbessern die Boden-
qualitat. Geringe Streuauflagen vereinfachen zudem bei vielen
Baumarten die erfolgreiche Etablierung der Naturverjiingung.
Ebenso erleichtern sie eine Besiedlung mit Bodentieren und
Mikroorganismen. Dies wirkt sich direkt positiv sowohl auf die
Biodiversitat als auch den weiteren Abbau organischen
Materials aus.

Insgesamt werden Baumarten mit schnell abbaubarer Streu
als bodenpfleglich eingestuft. Sie werden oftmals aktiv in
Bestdande eingebracht, in denen bisher Baumarten mit einer
sich langsam abbauenden Streu dominierten.

Kistentanne 2 3
Schwarzkiefer 4 1
Japanische Larche 1 1
Roteiche

Zerreiche
Flaumeiche
Franzosischer Ahorn
Sommerlinde
Bergulme

Elsbeere

Speierling
Vogelbeere

Wildbirne

w U W b U WN W N DN
uu uu A U1 W A~ UIT W

Vogelkirsche

=
—_

Edelkastanie

Robinie 3 5
Tontoleranz: Streuabbau:
5=hoch 5 = schnell
1 = niedrig 1=langsam

Tontoleranz und Streuabbau der 16 Baumarten
in der Praxishilfe, Band Il
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Anbaurisiko

Die Anbaurisikokarten beschreiben das fiir jede Baumart bestehende Risiko,
auf einem bestimmten Standort vorzeitig auszufallen. Das Anbaurisiko
ergibt sich aus den Temperatur- und Niederschlagsverteilungen sowie dem
Standortfaktor Boden und wurde fiir die Periode 1971-2000 sowie fiir ein
zukiinftiges Klima 2071-2100 errechnet. Die Anbaurisikokarten sind unter-
teilt in Risikoklassen mit Bezug zu Mischungsanteilen und ein wichtiges
Instrument fiir die Beratung der Waldbesitzer.

Im Bayerischen Standortinformationssystem BaSIS wird das
Anbaurisiko flir 32 Baumarten dargestellt (Stand 2020).

Die Praxishilfe beschreibt in zwei Banden jeweils 16 dieser
Baumarten in Form von Steckbriefen und zeigt dabei das
Anbaurisiko (ABR) aus BaSIS als Bayernkarte fiir die Zeitrdume
1971-2000 und 2071-2100. Diese Ubersicht informiert tiber
den Zusammenhang von Risiko und Klima bzw. geologischen
GroBraumen. Das Anbaurisiko fasst die vorherigen Abschnitte
der Artsteckbriefe zu Verbreitung und Okologie in einer
Gesamtbewertung zusammen (Abbildung rechts).

=t

Das Anbaurisiko wurde in mehreren Projekten zu unterschied-
lichen Zeitpunkten berechnet, die Methoden unterscheiden sich
daher leicht. Allen Arbeiten gemeinsam ist die Herleitung des Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhoht B hoch M sehr hoch
Zusammenhangs von Vorkommen und Klima anhand euro-
paischer Verbreitungsdaten (vgl. THURM et al. 2018). FALK et al.  Klimarisikokarten am Beispiel Vogelkirsche
2013 leiteten das Anbaurisiko fur drei Arten (siehe Tabelle

rechts) mehrstufig her: Neben einem europaischen Modell

wurden flir Sommerlinde, Vogelbeere und Bergulme der

2000

Zusammenhang von Vorkommen in Bayern und Klima sowie Kistentanne X 2019
Boden bzw. Relief beschrieben. Im nachsten Schritt wurden Schwarzkiefer X 2019
diese beiden statistischen Modelle gewichtet verrechnet. Kann Jap. Lérche X 2019
der Boden den pntgrschled zwischen den Modellen erklaren, Roteiche X 2019
wurde das G'eywcht in Richtung Bayern-Modell verschoben. p— X T
Sofern das Risiko laut Europamodell sehr hoch war und deshalb
. . . . Flaumeiche X 2019

bei den Klimawerten kaum erfolgreiche Anbauten in Europa

existieren, Uiberwiegt diese Einschatzung bei der Verrechnung. FranzzAhomi (X 20
Im letzten Schritt wurde eine aus Datenauswertungen gene- Sommerlinde X X (Tilia spec)! X 2013
rierte Tabelle in einem Experten-Workshop bzw. in Experten- Bergulme X X X 2013
interviews harmonisiert (siehe Erldauterungen im Abschnitt Elsbeere X 2013
»Wasser und Boden« zur BaSIS-Patch-Tabelle). Diese Tabelle Speierling % 2013
beschreibt die Risiko-Bewertung bei besonderen Boder\elgen- Vogelbeere X X X 2013
schaften (TAEGER et al. 2016; THURM UND FALK 2019). Dies m—

. . - Wildbirne X 2019
sind Staundsse, Grundwasser, Uberflutungsgefahr, Moore und _
die Tiefenverlaufstypen der Basensattigung. Die einzelnen Megeldiver ] 2019
Werte wurden nach dem Liebig'schen Gesetz des Minimums Edelkastanie X 2019
miteinander verschnitten. Sobald nur ein Faktor unglinstig Robinie X 2019

ausgepragt ist, wirkt er sich auf das Anbaurisiko aus.
1 Die Daten der BWI unterscheiden nicht zwischen Winter- und Sommerlinde.
Das Bayernmodell wurde daher fir Tilia spec. erstellt, die Kombination mit den
Europamodellen fiihrt zu zwei Endmodellen fiir Bayern.

Verwendete Verbreitungsmodelle fiir das Anbaurisiko
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Anbaurisiko

Datengrundlage fir die Verbreitungsmodelle 2013 war der
Datensatz der Waldzustandserhebung des ICP-Forests
(International Co-operative Programme on Assessment and
Monitoring of Air Pollution Effects on Forests, MICHEL et al.
2018). Er wurde kombiniert mit Daten zur potenziellen Vege-
tation (BOHN et al. 2003) sowie flir Bayern mit Daten der
zweiten Bundeswaldinventur (BWI), erganzt um Einschatzun-
gen zur potenziell natiirlichen Vegetation an den Traktecken
der BWI. In der Auswertung 2018 flossen Daten aus nationalen
Forstinventuren und Forsteinrichtungsdaten europaischer
Lander ein (THURM et al. 2018). Auf Grund der deutlich verbes-
serten Datengrundlage selbst fiir die seltenen Baumarten
erlibrigte sich ein Rickgriff auf die Vegetationsdaten.

Die Risiko-Einwertung wird also fir alle Arten aufgrund von
Artverbreitungsmodellen sowie Datenauswertungen und
Expertenwissen bei den Bodenregeln erstellt. Sie hangt
zusatzlich von der Genauigkeit der hinterlegten Boden- und
Klimadaten ab. Daher ist es sinnvoll, nicht nur auf die lokale
Bewertung zu blicken, sondern geografisch groBere Rdume zu
betrachten, um das dortige Muster zu interpretieren. AuBBer-
dem muss geprift werden, ob das Standortinformations-
system wegen des zugrunde liegenden MaBstabs den Boden
fur den konkreten Bestand richtig abbildet. Im Rahmen der mit
der Methode einhergehenden Unsicherheiten bietet die Be-
wertung des Anbaurisikos einen mdglichst objektivierten Blick
auf die Gegenwart und eine um ca. 1,8 °C warmere Zukunft.
AuBerdem geht sie in der Regel Gber den Erfahrungshorizont
des einzelnen Nutzers hinaus. Aktuelle Weiterentwicklungen
beschreiben zusatzlich den Abstand zum Verbreitungsrand und
geben die Marginalitdt als MaB an (MELLERT et al. 2016;
KLEMMT et al. 2017).
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Leistung

Die Hohenwuchsleistung dient als MaB fiir die Produktivitat eines Bestandes.
Sie beschreibt die Ertragsfahigkeit eines Bestandes oder einer Baumart.

Die Hohenwuchsleistung wird traditionell als Diagramm mit den zwei Achsen
Hohe und Alter dargestellt: Je hoher ein Bestand bei gegebenem Alter, umso

wiichsiger der Standort.

Die H6he und das Alter im Leistungsdiagramm wurden auf
der Basis von Hohenmessungen und Altersschatzungen

im Rahmen von Forstinventuren ermittelt. Grundlagen waren
vorzugsweise die Daten der Bundeswaldinventur (BWI).

Wenn nicht genligend BWI-Daten vorhanden waren, wurden
Forstinventurdaten aus dem Projekt B76 herangezogen, die aus
anderen europaischen Landern stammen (THURM et al. 2018).
Bei den Auswertungen der BWI reprasentiert ein Punkt eine
Traktecke. Die Daten wurden nach folgenden Kriterien
gefiltert: Aus den BWI-Daten wurden fiir die Berechnung der
Hoéhe des Bestandes der Unterstand, Baume mit Wipfel- und
Kronenbruch, Plenterwalder sowie Inventurpunkte mit gro3en
Altersunterschieden ausgeschlossen. Die Baumart muss
auBerdem jeweils einen Grundfldachenanteil von mindestens
20% aufweisen. Die Hohe wird als Weise'sche Oberhéhe
(PRETZSCH 2002) angegeben. Sie basiert auf dem Kollektiv der
20% durchmesserstarksten Baume der Traktecke und wird

auf einen Hektar hochgerechnet.

Nicht bei allen Baumarten standen geniigend BWI-Daten zur
Verfligung, um diesem hohen Auswertungsstandard gerecht
zu werden. Fur die Elsbeere wurden alle verfligbaren Baume
der herrschenden Schicht fir die Auswertung verwendet.

Fur den Franzosischen Ahorn, die Wildbirne, die Zerr- und die
Flaumeiche sowie fiir die Bergulme wurden internationale

Inventurdaten herangezogen. Die Qualitatssicherung der aus

unterschiedlichen Quellen stammenden und mit unterschied-
lichen Methoden erhobenen Daten beschrankte sich wie bei
THURM et al. (2018) im Wesentlichen auf zwei Schritte.

1. Aus den Inventurdaten wurden nur Baume der Kraft-Klassen
1 und 2 ausgewadhlt, um unterwiichsige Baume auszuschlieBen
und damit eine Verzerrung zu vermeiden. 2. Offensicht-

liche AusreiBer wurden im Rahmen einer visuellen Plausibilitats-
prifung entfernt.

Ein vereinfachtes Leistungsdiagramm fiir den Speierling wurde
aus der Veroffentlichung von Kausch-Blecken von Schmeling
(2000) entnommen.
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Leistung

Die Bezugslinien in den Abbildungen zur Leistung stellen
das 5%- bzw. das 95%-Quantil des jeweiligen Alters dar.
Zwischen den Linien liegen demnach 90% der Besténde.
Leistungsdiagramme zeigen, welche Wuchsleistungen im
jeweiligen Verbreitungsgebiet fiir einen Bestand bzw. eine
Baumart maoglich sind. Die Position der Oberhdhe inner-
halb dieser Spanne ordnet die Wuchsleistung einer Baum-
art ein.

Der Vergleich von BWI-Daten mit europaischen Inventurdaten
am Beispiel der Schwarzkiefer zeigt, dass die Bonitatsspanne
in Europa (Abb. rechts unten) weiter gesteckt ist als in Deutsch-
land (Abb. rechts oben) und die erreichbaren Hohenleistungen
in Deutschland eher im oberen Bereich liegen. Deshalb kann
unter den vergleichsweisen humiden Bedingen in Deutschland
ein gutes Wachstum der Schwarzkiefer erwartet werden.
Anderseits werden die Schwarzkiefer ebenso wie die Wald-
kiefer haufig an eher ungiinstigen Standorten angebaut und
kénnen daher nur selten ihr volles Wachstumspotenzial
entfalten.
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Holzverwendung

Der Verkauf von Holz als Roh- oder Brennstoff ist die mit Abstand wichtigste
Einkommensquelle aus dem Wald. Die Einsatzmdglichkeiten von Holz sind
auBerordentlich vielseitig, beispielsweise im Bauwesen, zur Mobelherstellung,
als Verpackungsmaterial, in der Papierherstellung, als Chemiegrundstoff

und zur Energiegewinnung. Die Eigenschaften von Holz unterscheiden sich
stark zwischen den Baumarten, entsprechend variieren auch die Verwen-

dungsmoglichkeiten.

Aufgrund ihres von Natur aus geraden Wuchses liefern Nadel-
bdume ein gut sédgefahiges Holz, das in groBen Mengen fir
den Holzbau verwendet wird. Aufgrund ihrer speziellen
Eigenschaften sind die hier vorgestellten Laubhdlzer fur
vielféltige Verwendungen einsetzbar. Neue technische Entwick-
lungen flihren bereits beim Laubholz zu mehr als nur traditio-
nellem Gebrauch und die Bio6konomie verspricht in Zukunft
den Einsatz groBerer Holzmengen mit hdherer Wertschépfung.

Der Fachteil zur Holzverwendung enthalt kompakte Informa-
tionen Uber die Holzeigenschaften, die Verarbeitbarkeit und die
Einsatzbereiche, fur die das Holz der jeweiligen Baumart be-
sonders gut geeignet ist. Die Holzeigenschaften beschreiben die
Holzfarbe, geben Informationen zur Rohdichte und zur Witte-
rungsbestandigkeit. Die Verarbeitbarkeit beschreibt die Vor-
und Nachteile bei der Bearbeitung. Im dritten Teil werden die
Moglichkeiten der Holzverwendung und Nebennutzungen
genannt. Die Aussagen beruhen auf Auswertungen der
Fachliteratur.

Holz bietet viele Moglichkeiten:
von Werkzeugen bis hin dekorativen
Alltagsgegenstdanden

o

Da Holz ein nachwachsender Roh- und Brennstoff ist und die
Wirtschaft im Wandel hin zu einer Biookonomie steht, diirfte
der Bedarf an Holz kiinftig zunehmen. Wie sich die Nachfrage
nach den unterschiedlichen Holzarten entwickeln wird, lasst
sich im Voraus nicht abschatzen. Aus wirtschaftlicher Sicht ist
deshalb ein »gut gemischtes Warenlager« die beste Option, um
sowohl die Ausfall- als auch die Preisrisiken moglichst gering

zu halten.




36

Waldschutz

Walder sind natiirlicher Lebensraum fiir eine Vielzahl von Arten. Darunter
befinden sich auch Arten, die Waldbestanden gefahrlich werden. Waldschutz
bezieht sich in erster Linie auf den Erhalt von Waldbestanden. Mit Hilfe

von Monitoringverfahren werden Waldschutzrisiken erkannt und gegebenen-
falls MaBnahmen zur Risikominimierung eingeleitet. Kriterien fiir die Baum-
artenwahl sind neben den klimatischen Veranderungen auch Informationen
liber Waldschutzrisiken. Eine Baumart ohne Waldschutzrisiko gibt es nicht.
Aber fiir jede Baumart kann man aus der Vergangenheit auf ein unterschied-
lich starkes aktuelles Waldschutzrisiko schlieBen. Daraus resultieren aber
auch Unsicherheiten bei Aussagen zu potenziellen Risiken.

In den Steckbriefen fasst der Fachteil Waldschutz Einschdtzun-
gen des aktuellen Waldschutzrisikos zusammen. Fiir die be-
treffende Baumart werden wichtige schadliche Insekten, Pilze,
Bakterien und ggf. Viren genannt. Falls erforderlich, wird auch
auf Komplexkrankheiten eingegangen. Arten werden soweit
moglich mit dem deutschen Namen benannt. Eine Liste der
deutschen und lateinischen Namen ist im Anhang zu finden.
Die Steckbriefe enthalten die momentan wichtigsten (wirt-
schaftlich bedeutenden) schadlichen Organismen in Deutsch-
land. Auch wenn einige alternative Baumarten in Deutschland
bisher nur wenigen Schadorganismen ausgesetzt sind, be-
deutet dies nicht, dass sie in ihrer Heimat kein Waldschutzrisiko
aufweisen. Daher wird auch auf die Haupt-Schadorganismen
in den Ursprungslandern hingewiesen, da eine Ubertragung
langfristig nicht auszuschlieBen ist.

Das gegenwartige Waldschutzrisiko einer Baumart ist ein
wichtiges Kriterium fir die Baumartenwahl bzw. Bewirtschaf-
tungsform im Sinne eines nachhaltigen integrierten Pflanzen-
schutzes. Die Kenntnis und Berucksichtigung des Risikos
ermoglichen tberhaupt erst die Anwendung prophylaktischer
MaBnahmen. Dennoch sollte man sich bewusst sein, dass mit
dem Klimawandel und der Globalisierung die Waldschutzrisiken
aller Baumarten in Zukunft anders eingeschatzt werden
kénnen - wenngleich mit unterschiedlicher Betroffenheit.

Im Zuge des Klimawandels treten Witterungsextreme haufiger
und in ihrer Auspragung starker auf. Mit 2019 gab es nun
bereits den vierten Ausnahmesommer nach 2003, 2015 und
2018 in diesem Jahrhundert. Bisher in Ausmaf und Haufig-
keit nicht gekannte Hitze- und Trockenperioden, Hochwasser-
ereignisse, Orkane und Gewitterstiirme bedrohen die Wald-
bewirtschaftung und die Gemeinwohlleistungen der Walder.
Der Klimawandel im Wald manifestiert sich auch in dem
zunehmenden Auftreten bekannter und »neuer« Schadorga-
nismen. Dies gilt auch fir die Einstufung bisher eher unauf-
félliger Schaderreger und Schadorganismen.

Haufiger auftretende Trocken- und Hitzejahre sowie Sturm-
katastrophen flihren zu einer Zunahme von Massenver-
mehrungen der einheimischen Schadinsekten, beispielsweise
der Fichtenborkenkafer. Aufgrund der zunehmend warmeren
Sommer legten Buchdrucker und Kupferstecher schon das
flinfte Jahr in Folge (Stand 2019) eine 3. Generation an, zuvor
eher eine Ausnahme. Die héheren Temperaturen begtinstigen
die Brutbedingungen in den héheren Lagen der Mittelgebirge
und im Alpenraum. 2018 wurde erstmals eine 3. Generation

in den Hohenlagen des Bayerischen Waldes angelegt. Die hohe
Sonnenscheindauer und die warmen Temperaturen bieten
optimale Entwicklungsbedingungen auch fiir andere Schad-
linge wie die warmeliebenden Eichenprozessionsspinner und
Schwammespinner. Auch die Sekundarschadlinge profitieren
vom Klimawandel und den Witterungsextremen. Sie werden
sich weiter ausbreiten.

Zusatzlich treten in Folge der Klimaveranderung, verstarkt
durch globalisierten Handel und Verkehr, bisher unbekannte
oder unauffallige tierische oder pilzliche Organismen als Wald-
schadlinge auf (z.B. Eschentriebsterben, Ahorn-RuBBrinden-
krankheit, Asiatischer Laubholzbock u.v.m.). Das Eschentrieb-
sterben hat sich in den letzten Jahren flachendeckend in
Bayern ausgebreitet.

Aktuelle Schadereignisse zeigen, dass die Resistenz der Walder
in Teilen bereits Uberschritten ist. Daher sind gravierende,

das Landschaftsbild verandernde Auswirkungen zu erwarten.
Die Waldschutzsituation ist bereits jetzt als kritisch einzu-
schatzen.



Artenvielfalt

Der Erhalt der waldtypischen Artenvielfalt ist von entscheidender Bedeutung,
um die vielfaltigen Funktionen der Walder auch kiinftig sicherstellen zu
kénnen. Eine integrative Waldbewirtschaftung muss daher die Biodiversitat
auf ihren verschieden Ebenen starken, insbesondere auch deswegen, weil

der Klimawandel die Arten und Artengemeinschaften in den Waldern massiv
beeinflussen wird. Zahlreiche Tier- und Pflanzenarten sind an bestimmte
Baumarten/Baumartengruppen und damit auch Wald-Okosysteme gebunden.
Die Baumartensteckbriefe informieren dariiber, fiir welche Waldgesellschaften
die jeweilige Baumart charakteristisch ist. Ferner werden typische Arten
benannt, die in diesen Waldern vorkommen und teilweise sogar ausschlieBlich

an die entsprechende Baumart gebunden sind. Mit diesem Wissen kénnen
die Nutzung und der Schutz der Walder in Bayern gleichermafen gelingen.

Eine Waldnutzung steht dem Erhalt und der Férderung der
biologischen Vielfalt nicht entgegen. Um eine nachhaltige, alle
Funktionen des Waldes berticksichtigende Bewirtschaftung

zu gewahrleisten, ist es wichtig, die 6kologischen Zusammen-
hange zwischen dem Lebensraum Wald und den darin leben-
den Pflanzen, Pilzen und Tieren zu kennen. Die Abschnitte

zu Biodiversitdt/Artenvielfalt in den Steckbriefen gehen da-
her auf die Relevanz der Baumart fur bestimmte Waldgesell-
schaften und -6kosysteme ein. Darliber hinaus werden Infor-
mationen und Fakten zur Bedeutung der Baumart fur die
Artenvielfalt vermittelt. Zusatzlich werden typische oder sel-
tene Pflanzen- und Tierarten sowie Pilze genannt, die in diesen
Waldern leben und zum Teil sogar ausschlieBlich an die je-
weilige Baumart gebunden sind. Aufgrund des »Steckbrief-
charakters« war es notwendig, sich auf eine Auswahl weniger
wichtiger Arten zu beschranken.

Bei den vorgesteliten Baumarten handelt es sich zum Teil auch
um nicht-heimische Arten. Inwieweit ein Anbau dieser Arten
die Biodiversitat der Walder beeinflusst, lasst sich aufgrund
fehlender Erkenntnisse nicht immer abschatzen. Grundsatzlich
kann sich der Anbau »neuer« Baumarten auf das Okosystem

auswirken, beispielsweise auf die einheimische Fauna und Flora.

Nicht-heimische Baumarten sollten daher nur nach vorheriger
intensiver Risikoabschatzung sowie in intensiver Mischung mit
einheimischen Baumarten ausgebracht werden, um diese
Folgen so gering wie mdéglich zu halten. Begleitend sind genau-
ere Studien notwendig, um Chancen und Risiken abschatzen
und ohne Dogmatik differenziert betrachten zu kénnen.

Ob und inwieweit die in den Steckbriefen aufgezeigten
Wechselbeziehungen zwischen Baumarten und Biodiversitat
auch kuinftig unter den sich wandelnden klimatischen Bedin-
gungen noch gelten, kann zum jetzigen Zeitpunkt nur schwer
abgeschatzt werden. In erster Linie steuert das Klima die
Verbreitungsareale der Arten. Wie stark es die Artenausstat-
tung eines Gebietes bestimmt, kann jeder beim Aufstieg

von den Tallagen zum Gipfel beobachten. Auch die nacheiszeit-
lichen Tier- und Pflanzenwanderungen zeugen davon, wie sehr
die Arten einer Landschaft von Anderungen des dortigen
Klimas abhdngen. Der Klimawandel wird daher die Biodiversi-
tat in den Waldern kiinftig massiv beeinflussen. Beispielsweise
werden viele Arten aufgrund der mit dem Klimawandel
einhergehenden Erwarmung ihre Verbreitungsgebiete nach
Norden und in héhere Lagen verschieben. Die Moéglichkeit des
Ausweichens bzw. Wanderns besteht allerdings nur fiir
ausreichend mobile Arten und in rdumlich vernetzten Lebens-
rdumen.

Da unterschiedliche Arten nicht in derselben Weise und
Geschwindigkeit auf klimatische Verdnderungen reagieren,
werden sich die Artengemeinschaften in den Waldern wandeln
oder unter Umstanden sogar komplett verschwinden. Oko-
systeme und funktionelle Zusammenhéange kénnen sich stark
verdandern. Als besonders gefdhrdet gegentiber den Folgen
des Klimawandels gelten Wald-Okosysteme, die gegeniiber
Hitzeperioden und Wassermangel besonders empfindlich
sind, beispielsweise Moorwalder, Bruch- und Sumpfwalder,
montane bis subalpine Nadelwalder sowie Teile der Schlucht-
und Blockwalder. Neben den Verlierern wird es allerdings
auch Gewinner eines sich rasch wandelnden Klimas geben,
etwa sommerwarmegepragte Waldgesellschaften und damit
assoziierte Arten. Daraus jedoch ein »Nullsummenspiel« fir
die Artenvielfalt zu konstruieren, ware falsch. Wichtig ist es
daher zu erforschen, wie sich die klimatischen Verdnderungen
auf Arten und Artengemeinschaften in den Waldern aus-
wirken. Ziel muss es sein, bereits ablaufende Veranderungen
und Entwicklungen aufzuzeigen, zu bewerten und darauf
aufbauend Empfehlungen fiir eine auch aus Diversitatsgesichts-
punkten nachhaltige Bewirtschaftung abzuleiten.
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Waldbau

ZeitgemaBer Waldbau fiihrt all jene Aspekte zusammen, die fiir die Entwick-
lung und Erhaltung stabiler, wirtschaftlich ertragreicher, 6kologisch wertvoller
und an den Klimawandel angepasster Walder notwendig sind. Die Schaffung
und der Erhalt standortsgerechter Mischwalder ist dabei die zentrale Auf-
gabe. Bezogen auf die Behandlung des Einzelbestandes bedeutet dies, nach
einer genauen Analyse der gegenwartigen Bestandssituation unter Nutzung
der waldwachstumskundlichen Potenziale die Waldbestédnde liber die Phasen
der Etablierung, Qualifizierung, Dimensionierung und Verjiingung nach-

haltig zu bewirtschaften.

Im Fachteil Waldbau wird zur jeweiligen Baumart in sehr kom-
pakter Form eine waldbauliche Behandlungsstrategie vor-
geschlagen und mit einer baumartenspezifischen Grafik
veranschaulicht. Eine einfihrende Erlduterung sowie fir alle
Baumarten gliltige Beurteilungskriterien, waldbauliche Ziele
und MaBnahmen finden sich hier im Einleitungsteil.

In modernen Waldbaukonzepten konzentrieren sich die
Bestandsanalyse und die waldbaulichen MaBnahmen auf die
zu fordernden Einzelbdume. lhre Férderung formt den
gesamten Bestand. Die aktuelle und zukiinftige Eignung des
Einzelbaumes fiir den Standort, seine 6konomische und
okologische Werterwartung sowie seine soziale Stellung und
Entwicklungsféhigkeit im Bestandskollektiv zu beurteilen,

ist die immer wiederkehrende Aufgabe des Bewirtschafters.
Mit der Fokussierung auf die gewiinschten Zielbdume werden
auch waldbauliche MaBnahmen auf das Wesentliche be-
schrankt. Besonders gut eignet sich das Vorgehen fiir die
frihzeitige Férderung von Mischbaumarten, sei es als zu-
kiinftige Werttrager, Biotopbaume, Samenbdume oder zur
Bodenpflege, zur Bestandsstabilisierung oder aus &sthe-
tischen Griinden.

Die Handlungsempfehlung sieht eine friihe und konsequente
Férderung der Z-Baume vor. Auf diese Weise lassen sich das
Wachstumspotenzial der Baume ausschépfen, die Mischungs-
anteile steuern und kurze Umtriebszeiten zur Risikominimierung
realisieren. Das Konzept bietet einen flir ganz Bayern anwend-
baren Rahmen an. Er muss differenziert an regionale und
gegebenenfalls lokale Bedingungen angepasst werden. Zudem
missen die Handlungsempfehlungen mit den Zielen, Vorstel-
lungen und Mdoglichkeiten des jeweiligen Waldbesitzers abge-
stimmt werden. Die hier vorgestellten waldbaulichen Hand-
lungsstrategien sind daher keine verbindlichen Richtlinien,
sondern Grundlage fur die Erarbeitung angepasster Behand-
lungsvorschlage als Entscheidungshilfe fiir den Waldbesitzer.

Bestandsanalyse und operationale Ziele

Basis jeder sachgemaBen waldbaulichen MaBnahme ist eine
vorausgehende sorgfaltige Analyse der vorgefundenen
Bestandssituation. Erst nach dieser Analyse und den sich daraus
ergebenden waldbaulichen Méglichkeiten kénnen unter
Einbeziehung der Vorstellungen des Waldbesitzers operative
Ziele formuliert werden. Aus ihnen werden die waldbaulichen
Entscheidungen mit ihrer zeitlichen Abfolge abgeleitet. Diese
strukturierte Vorgehensweise sollte bei allen waldbaulichen
MaBnahmen von der Bestandsbegriindung tber die Pflege und
Durchforstung bis zum Erkennen von Verjlingungspotenzialen
und dem Steuern der Verjlingung angewendet werden.

Allen waldbaulichen Entscheidungen muss also ein Soll-Ist-
Vergleich vorangehen. Er orientiert sich an Merkmalen, die vom
waldbaulichen Berater und dem Waldbesitzer im jeweiligen
Waldbestand einfach erfasst werden kénnen (z.B. aktueller
BHD und astfreie Schaftlange) und vergleicht sie mit Ziel-
gréBen (z.B. gewlinschte astfreie Schaftlange und Ziel-BHD).
Die wesentlichen OrientierungsgroBen sind dem Text und der
Grafik zur jeweiligen Baumart zu entnehmen.

MOSANDL UND PAULUS (2002, verandert) stellten in ihrer Grafik

(siehe Seite 39) etablierte waldbauliche Begriffe zu den Phasen
der Bestandesentwicklung und zu waldbaulichen MaBnahmen
zusammen (grau hinterlegt).
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Seltene Baumarten werden i.d. R. nicht flachig begriindet bzw.
treten auch von Natur aus eher vereinzelt oder in Trupps auf.
Deshalb ist eine Integration in die hier beschriebene Vorgehens-
weise bei der Pflege und Durchforstung nach dem Optionen-
modell (siehe nachfolgender Absatz »Qualifizierung/Stabilisie-
rung«) und im zeitlichen Fortgang die Auswahl von zielgerich-
teten Kandidaten bzw. Ziel- oder Zukunftsbaumen sehr gut
moglich. Je nach Konkurrenzkraft missen diese Baumarten als
Raritdten in friihen Phasen des Bestandslebens kraftiger
gegenuber herrschender Konkurrenz freigestellt und gesichert
werden. Einfacher und sicherer ist der Erhalt dieser Baumarten
im Bestandsgefiige und als Mischbaumarten, wenn bei

der kiinstlichen Bestandsbegriindung bereits eine trupp- bis
gruppenweise Einbringung erfolgt.

Waldbauliche Besonderheiten

Im Text zu den einzelnen Baumarten werden wesentliche
waldbaulich relevante Eigenarten der jeweiligen Baumart
beschrieben. Dies erleichtert die Analyse der vorgefundenen
waldbaulichen Ausgangssituation sowie die Entscheidung fir
bestimmte MaBnahmen. Die waldbaulichen Eigenschaften
treffen auch fir die Behandlung der Baumart in Misch-
bestdnden zu. Die Erlauterung richtet sich stets nach dem
folgenden Muster:

Besondere, waldbaulich relevante Arteigenschaft, z.B. Stand-
ortsanspriiche (soweit in vorherigen Steckbriefabschnitten
nicht schon genannt), Verjlingungsverhalten, Stockausschlag-
vermogen, Konkurrenzkraft, Gefahrdungen etc.

Besonderheiten bei der Verjlingung (Naturverjliingung und
Kultur), z.B. Schattentoleranz, Frostgefdhrdung, Konkurrenz-
empfindlichkeit, sinnvolle Mischungen

Besonderheiten in der Pflegekette und Durchforstung

= Qualifizierungs- bzw. Stabilisierungsphase (Jungwuchs)

= Dimensionierungsphase (Lichtwuchs), z.B. Konkurrenz-
verhalten, nach Baumarten differenzierte Z-Baumzahlen
mit Rahmenwerten, Eingriffsturnus

Verjlingung
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Waldbau

Darstellung der Wuchsdynamik

Die Grafik stellt das waldbauliche Vorgehen schematisch dar
und enthélt die wichtigsten Orientierungswerte. Die Daten fiir
die Kurven der Oberhéhe und des jahrlichen Hohenzuwachses
stammen aus der Bundeswaldinventur (BW!I 3, Bdume ab 7 cm
Brusthéhendurchmesser (BHD)). Sie zeigen den baumarten-
weisen Mittelwertverlauf aller in Bayern erhobenen Werte und
kénnen daher vom realen Wert am jeweiligen Standort
abweichen. Bei seltenen Baumarten wurden mangels ausrei-
chender bayerischer Inventurdaten zusatzliche Werte bundes-
deutscher und europaischer Inventuren verwendet. Bei
insgesamt zu geringer Datengrundlage wurden Daten von
Baumarten mit dhnlichem Wuchsverhalten genutzt.

Mittlerer jéhrlicher Hohenzuwachs

Die Kulmination des Kurvenverlaufs markiert die Phase des
starksten jahrlichen Hohenzuwachses der jeweiligen Baumart.
Um bis zum Erntealter die angestrebte Baumdimension zu
erreichen, sollte der Einstieg in den Kronenausbau etwa in
dieser reaktionsstarken Phase des gro3ten Hohenzuwachses
beginnen.

Oberhéhe
Die Kurve beschreibt die Oberhéhenentwicklung im Verlauf
der Umtriebszeit.

Qualifizierung /Stabilisierung

Um in dieser Bestandesphase den Pflegeaufwand gering zu
halten, erfolgt hier die Behandlung nach dem Optionenmodell
(LWF 2013). Dieses sieht vor, bis zum Einstieg in die Dimensio-
nierungs-/Lichtwuchsphase v. a. beim Laubholz durch maBigen
Seitendruck von Nachbarbdumen (Bedranger) die Astreinigung
an ca. 100-150 Z-baumfahigen Optionen je Hektar voran-
treiben. Nur wenn diesem Kollektiv zukiinftiger Werttrager/
Stabilitatstrager konkurrenzbedingt unmittelbar sozialer
Abstieg droht, sind Bedrdnger zurlickzunehmen. Die Kronen-
spannung soll erhalten bleiben, »Dickung soll Dickung bleiben«.
Bei Nadelbdumen bzw. nadelholzbetonten Bestédnden steht

in dieser Phase die Entwicklung mdéglichst stabiler Bestands-
glieder im Vordergrund.

Dimensionierung

Das Erreichen eines Z-Baum-BHD von ca. 14 cm bei noch
starkem Hohen- und Volumenzuwachs markiert den glinstigs-
ten Einstiegszeitpunkt in die Lichtwuchs- bzw. Dimensio-
nierungsphase. Ab diesem Zeitpunkt sollten alle Bedréanger
sukzessive entnommen werden, um die Z-Baumkronen
dauerhaft im Licht zu halten. Bei noch unvollsténdiger Ast-
reinigung kommt gegebenenfalls eine Wertastung in Betracht.
Die vollstandige Umlichtung kann bei Stabilitatsrisiken oder
Gefahr von Wasserreiserbildung auf mehrere Eingriffe verteilt

Quali- Dimensionierung
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Darstellung der Wuchsdynamik am Beispiel der Baumart Edelkastanie

werden. Sie sollte dennoch binnen weniger Jahre abgeschlos-
sen sein und bis zum Ende der Umtriebszeit aufrechterhalten
werden. Als Bedranger sind alle Baume zu entnehmen, die
dem Z-Baum (auch von unten) in die Krone wachsen und das
angestrebte Kronenprozent gefahrden (Lbh: 75%, Ndh: >50%).
Bei Nadelbdumen dient der friihe Einstieg in die Dimensio-
nierung mit konsequenter Entnahme von Bedrangern auch
dazu, die gewiinschten Zieldimensionen schneller zu erreichen
und damit Kalamitéatsrisiken zu minimieren.

Z-Baumanzahl

Selbst gegen Ende der Dimensionierungsphase sollen die
Z-Badume einander nicht bedréangen. Aus dieser Zielsetzung
sowie artspezifischen Eigenschaften (z.B. Licht- oder Schatt-
baumart, erreichbarer Kronendurchmesser) ergeben sich
Z-Baumzahlen, die nicht Uberschritten werden sollen. Reserve-
Z-B&ume sollen grundsétzlich nicht ausgeschieden werden.
Der Mindestabstand zwischen benachbarten Z-Bdumen
unterschiedlicher Baumarten orientiert sich prinzipiell an
derjenigen mit dem gréBeren Abstand (wie im Waldbautext
zur jeweiligen Baumart beschrieben).

Astfreie Schaftlange

Oberhalb der angestrebten griinastfreien Schaftlénge sollen
keine starken Aste mehr absterben, damit keine Fiule eindringt
und den unteren, qualitativ hochwertigen und noch zu
dimensionierenden Stammabschnitt entwertet. Das Absterben
weiterer Aste weist auf eine zu schwache Umlichtung der
Z-Baume hin. Die Gefahr von Wasserreisern und deren wert-
mindernde Wirkung werden mitunter tGberschatzt und sollte
einem konsequenten Kronenausbau nicht im Wege stehen. Bei
Laubhdlzern werden ca. 25% der Endhohe als ausreichende
astfreie Schaftlange angesehen. Héhere Werte verlangern den
Produktionszeitraum und damit das Risiko der Entwertung auf
Grund von Faule und unerwiinschter Farbkernbildung.



Verjiingung

Ab dem Einstieg in die Dimensionierungs-/Lichtwuchsphase
kann Naturverjingung aufkommen. Bei planmaBigem Verlauf
gehen die Dimensionierungs-/Endnutzungsphase und die
Verjlingungsphase mit gezielten VerjingungsmaBnahmen
flieBend ineinander Gber. Wenngleich das vorgestellte Wald-
baukonzept konsequent auf die Forderung einer bemessenen
Zahl von Z-Baumen abzielt, kann in der Verjlingungsphase
ein flachigeres Vorgehen sinnvoll sein, da es die Einbringung
konkurrenzschwécherer Baumarten erleichtert. Neben

dem trupp- und gruppenweisen Vorgehen kommen auch
neuere Methoden wie die Klumpen- oder Nelderpflanzung
(KOLLING et al., 2020) in Frage. In Verbindung mit Natur-
verjlingung auch aus Pionierbaumarten lassen sich auf diese
Weise mit geringen Pflanzzahlen kostengiinstige und ziel-
fuhrende Kulturen begriinden.
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Kustentanne
Abies grandis

h

N\
-~ Urspriinglich aus dem Nordwesten Amerikas stammend, existieren in
2V 4 Europa und Bayern bereits Anbauerfahrungen mit der Kiistentanne auf
groBerer Flache.
Aufgrund verschiedener Provenienzen ist die Baumart fiir viele Regionen in
Bayern geeignet. Im Klimawandel kann diese Baumart an Bedeutung insbesondere
in Nordostbayern sowie im Alpenraum gewinnen. In ihrer Heimat fast immer in
Mischbestinden vorkommend, ist sie gut in bestehende Okosysteme integrier-
bar, maBig konkurrenzstark und gilt als nicht invasiv. Sie kann gute Volumen-
leistungen erbringen, fiir gute Holzqualitdten sind allerdings geeignete
Standorte und waldbauliche Eingriffe erforderlich.

.
B Rﬁ\w Quelle: Thurm et al. (2018)
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Die KUstentanne hat ihr natirliches Verbreitungsgebiet im
Nordwesten Amerikas. Dabei ist sie sowohl in Talern als auch
in héheren Lagen anzutreffen. Es lassen sich zwei groBere
Verbreitungsareale ausweisen, eines entlang der Pazifikkiiste
und der Kaskaden, sowie eines innerhalb der Rocky Mountains
mit einem Schwerpunkt in Idaho. Beide Areale liegen voll-
standig im groBeren Verbreitungsgebiet der Douglasie.

In den niederschlagsreichen Kiistenregionen von Washington
und British Columbia wachst die Kiistentanne von Meereshohe
bis auf rund 350 m. In den Kaskaden kommt sie von 500 bis
1.500 m in Kalifornien, in den Blue Mountains Oregons bis auf
1.800 m vor.

In Europa wird die Kistentanne in groBerem Umfang im

ozeanischen Klimabereich, vor allem in GroBbritannien und

. ) Bayern
Frankreich angebaut. Anbauschwerpunkte in Deutschland
liegen in Schleswig-Holstein, Niedersachsen und Rheinland-
Pfalz. In Bayern finden sich circa 1.400 ha Anbauten der
Grundflachen

Klstentanne vor allem in Niederbayern, Mittelfranken und

2/h
in Schwaben. BWI2012 [m?/ha]

Innerhalb ihres natirlichen Verbreitungsgebiets sind zwei ¢
Formen beschrieben, die sich dhnlich der Douglasie in eine ¢ 10-20
grune Kustenform und eine graue Inlandsform unterteilen. ®>20
Anhand von Provenienzversuchen wurden bisher Herklinfte Vorkommen
von der Olympic-Halbinsel, der Puget-Senke, dem Kaskaden- ohne Bestimmung
westhang und Vancouver Island als in Deutschland anbau- der Grundfléche
wiurdig empfohlen. Die Kiistentanne bildet Hybriden mit
verschiedenen amerikanischen und asiatischen Tannenarten.
Arteigenschaften <
o
=
Die griine Kiistenform toleriert Winterkélte und ist weniger o
anfallig gegen Spatfrost als die Wei3tanne. Die Kistentanne ist g
etwas weniger empfindlich gegeniiber Trockenheit als die © ) h ) et
. Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
WeiBtanne. toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz
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) & Klistentanne

Klima

Ahnlich wie die Douglasie bevorzugt die Kiistentanne in ihrem
europaischen Hauptverbreitungsgebiet ozeanisch wintermildes
Klima, maBig warme Sommer und lange Vegetationszeiten.
Die Winterkaltetoleranz ist in den derzeitigen Anbaugebieten
ausreichend, der kalt-feuchte Bereich der Bayerischen Alpen
wird von der Klstentanne gegenwartig nicht besetzt. Wie bei
der Douglasie sind Friih- und Spatfroste insbesondere bei
Jungpflanzen kritisch zu betrachten, im Allgemeinen treibt die
Kiistentanne aber eher spat aus.

Im Klimawandel steigt die Ubereinstimmung zwischen der
Klimahlle und dem kiinftigen Klima in Bayern insbesondere
bei einer nur moderarten Erwarmung. Eine Erhéhung

der Wintertemperaturen kommt der Klistentanne entgegen,
eine Zunahme der Sommertrockenheit beeintrachtigt den
Kistentannenanbau, Herklinfte aus stdlicheren oder hheren
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orte sowie kurzzeitige Uberflutungen. Auf drmeren, trocke-
neren Sandbdden gedeiht die Kiistentanne besser als die
Douglasie.

Die Kistentanne wachst sowohl auf extrem basenreichen als
auch auf sauren Standorten, bevorzugt aber im Mittel leicht
basenreiche bis leicht saure Bdden. Sie gedeiht auf Granit, Gneis
und basenarmen Schlufflehmen. Freier Kalk im Oberboden
wird toleriert, erhoht aber die Anfalligkeit fur Hallimasch. Sie ist
daher nicht geeignet fiir Humuskarbonatbdden, flachgriindige
Kalkverwitterungslehme und Tonmergel.

Ihre Pfahlwurzel kann gute Béden ahnlich tief erschlieBen

wie die WeiBtanne. Fir strenge Tone ist sie aber nicht geeignet.
Die Tiefendurchwurzelung der Kistentanne auf wechsel-
feuchten, von Grundwasser beeinflussten oder verdichteten
Bdden wird zwischen der von Fichte und Tanne gesehen. Auf
solchen Standorten besteht erhéhte Windwurfgefahr.

Der Streuabbau ist dhnlich wie bei Weil3tanne und besser als
bei Douglasie. Die Kiistentanne gilt daher als bodenpfleglich.

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn fléchig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark

¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm;

HM = Hochmoore

Typ 1+: sehr basenreich
Typ 1-: geringeres

Kaliumangebot

Typ5: sehr basenarm

Basenverlaufstyp
Typ 1+ | Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ 5
3 2 2

Anbaurisiko M sehr gering M gering erhéht

hoch M sehr hoch




Anbaurisiko

Das Anbaurisiko der Kiistentanne ist in Bayern derzeit tGber-
wiegend gering. Lediglich in den besonders sommerwarmen
und trockenen Niederungen ist es hoch. Die steigenden
Temperaturen im Sommer weiten diese Regionen in der
Zukunft aus und erhéhen das prognostizierte Anbaurisiko in
der Untermainebene, auf der Frénkische Platte, auf der
Keuperabdachung, am Oberpfalzer Jurarand und in der
Donauniederung.

Die steigenden Wintertemperaturen verbessern die Anbau-
bedingungen in den derzeit noch kiihlen und feuchten Teilen
der nordostlichen Grenzgebirge und in Stidbayern. Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhéht M hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)
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Die Wachstumsgange der Kistentanne sind denen der
WeiBtanne auf vergleichbaren Standorten im grundsatzlichen
Verlauf dhnlich, allerdings ist sie in der Jugend raschwiichsiger
und erreicht auf besten Standorten H6henzuwachse von bis
zu 90 cm im Jahr. Die erreichbaren Endbaumhdhen liegen nach
bisherigen Anbauerfahrungen in vergleichbaren GréBenord-
nungen zur Weitanne. Im Vergleich zur Douglasie weist sie
allerdings deutlich niedrigere Volumenleistungen pro Flachen-

N
o

30 1

20

einheit auf. 0 Alter [Jahre]
0 SIO 100 1%0 200
=— 5%- und 95%-Quantil ® |nventurpunkt
Holzverwendung
Bisher findet das Holz der Kiistentanne bei uns wenig Einsatzbereiche: Jahrringbreiten entscheiden bei

Verwendung, obwohl ihre Holzeigenschaften denen
der Wei3tanne dhnlich sind.

Holzeigenschaften: Das helle Holz ist weich
und harzfrei, Splint- und Kern lassen sich

kaum unterscheiden. Es ist weniger biege-

und druckfest als das Holz der WeiB3tanne,
dafir quillt und schwindet es weniger.

Die mittlere Rohdichte betragt etwa 430 kg/m3,
das Holz ist wenig dauerhaft.

Verarbeitbarkeit: Es lasst sich gut bearbeiten und
verleimen, weshalb das Holz auch flir hochwertige
Holzwerkstoffe geeignet ist. Das Kernholz ist schwer
impragnierbar, die Trocknung ist schwierig.

der Kustentanne Uber die Verwendung. Holzer
mit Jahrringbreiten >5 mm werden vor allem fiir
die Papierherstellung genutzt. Stémme mit
engen Jahrringen (<5 mm) sind als Kon-
struktionsholz fir den nicht tragenden
Innenausbau geeignet, hohe Qualitédten
fir Furnierholz. Aufgrund ihres
raschen Wachstums sind Klanghol-
zer wie bei der Weitanne nicht zu
erwarten. Junge Bdume finden
als Christbdume Verwendung,
Zweige als Schmuckreisig.




) & Klistentanne

Waldschutz

Die KUstentanne ist anféllig gegen verschiedene Stamm- und
Wourzelfauleerreger. Besonders bedeutsam ist der Hallimasch.
Dieser kann in forstlichen Kulturen und selbst noch in Alt-
bestanden zu erheblichen Ausfallen fihren, vor allem wenn
dieser durch einen hohen pH-Wert des Bodens sowie die
vorherige Bestockung mit Laubhdlzern beginstigt wird. Eine
Anfalligkeit gegenliber der Tannenschiitte ist vorhanden.

Die Tannenstammlaus ist fir die Kiistentanne ein gefahrlicher

Schadling, auch da sie neben Neonectria ein Ausléser der
Komplexkrankheit Tannen-Rindennekrose ist. Als bedeutsames
Schadinsekt kann an Jungpflanzen der GroBBe Braune Russel-
kafer empfindliche Schaden verursachen. Tannenborkenkafer,
insbesondere der Krummzahnige und Mittlere, treten an
alteren Baumen auf. Junge Kiistentannen werden zwar vom
Rehwild wenig verbissen, jedoch stark verfegt. Ein Befall durch
die Tannenmistel ist moglich.

Artenvielfalt

Bei Untersuchungen in Mitteleuropa konnten in Bestanden mit
Klstentanne insgesamt funf Moosarten, darunter ein Leber-
moos, Uber 40 Pilzarten und 110 Wirbellose, liberwiegend
Horn- und Raubmilben, Springschwénze, Lause, Zikaden sowie
Kafer nachgewiesen werden. Das Totholz der Kiistentanne
bietet einer Vielzahl von totholzbewohnenden Insekten und
Pilzen Lebensraum, weshalb der verbleibende Holzkorper

der Kistentanne schnell abgebaut wird.

Die KUstentanne ist nicht invasiv, es sind keine negativen Aus-
wirkungen auf heimische Walddkosysteme zu erwarten.

In Mischung mit Rotbuche, WeiBtanne, Europaischer Larche,
oder Winterlinde l3sst sie sich gut in unsere Walder integrieren.
Mit unserer heimischen Wei3tanne hybridisiert die Kiisten-
tanne nicht.

Dreilappiges Peitschenmoos, Lebermoos

Waldbau

Schattenertragend, spatfrostgefahrdet, schnellwachsend.
Jahrringbreite entscheidend fir Holzverwendung.
Verjiingung: Naturverjiingung, Pflanzung oder Saat unter
lichtem Altholzschirm. Auf Freifldachen nur mit Seitenschutz, am
Hang mit Kaltluftabfluss oder unter lockerem Vorwald.
Beteiligung von Mischbaumarten sinnvoll. Kiistenform (»griine
Herkunft«) erzielt beste Qualitat und Leistung.

Pflege: Sicherung von 100-150 Optionen einschlieBlich Misch-
baumarten (Abstand 8-10 m).

Durchforstung: Bei Erreichen der griinastfreien Schaftlange
von 6-8 m oder BHD 14 cm Kronenumlichtung an 100-150 Z-
Baumen. Falls sdgefdhiges Stammbholz produziert werden soll:
Zur Vermeidung UbermaBiger Jahrringbreiten Entnahme nur
des starksten Bedrangers aber haufigere Wiederkehr nach
max. 5 Jahren zur Begutachtung und weiteren Forderung der
Z-Stamme. Ziel: HD-Wert moglichst <80, Kronenldange >50 %.
Totasterhalter. Ggf. Wertastung.
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Schwarzkiefer

Pinus nigra

Nicht nur auf problematischen trockenen Kalkstandorten ist die Schwarz-
kiefer eine vielversprechende Mischbaumart fiir den Waldumbau im
Klimawandel und kann zur Stabilisierung der Bestande beitragen. Auch auf
glinstigeren Standorten kann man sie in Mischbestdnden beteiligen. lhre
verschiedenen Unterarten variieren zum Teil erheblich in ihrer Volumen- und
Qualitatsentwicklung. Auch in ihrer Resistenz gegeniiber Schadfaktoren wie
Nadelpilzen unterscheiden sich die Unterarten. Die starksten Anpassungen an
Trockenheit haben die Unterarten /aricio, salzmannii und pallasiana.
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Verbreitu ng B Natrliche Verbreitung

@ Vorkommen an
Inventurpunkten

Aﬁ% Quelle: Caudullo et al. (2017)

Das Verbreitungsareal der Schwarzkiefer umfasst grob vier
groBere Schwerpunktgebiete mit flinf Unterarten. Auf der
Iberischen Halbinsel kommt die Spanische Schwarzkiefer

(ssp. salzmannii) vor, die Korsische Schwarzkiefer (ssp. laricio)
besiedelt Kalabrien, Korsika und Sizilien. Die nordlichste Ver-
breitung besitzt die Osterreichische Schwarzkiefer (ssp. nigra),
die von Stidésterreich Gber Norditalien und den Balkan bis

nach Griechenland vorkommt. Eine rdumlich isolierte Sub-
spezies ssp. dalmatica findet sich an der Ostkuste der Adria.

Im Stidosten ist die Krim-Schwarzkiefer (ssp. pallasiana) von

der Krim iber Makedonien bis in die Tirkei verbreitet.

Die Schwarzkiefer ist von Meereshohe an zu finden und er-
reicht Hohen von 1.700 m im Taurus-Gebirge und bis zu

2.000 m im Andalusischen Faltengebirge. Kustenferne konti-
nentalere Populationen wachsen eher in tieferen Lagen,
kiistennahe Bestande hingegen erreichen gréBere Héhen.

Die Schwarzkiefer nimmt aktuell etwa 0,13 % der Waldflache

in Deutschland ein. Wichtige Anbauten befinden sich in
Baden-Wirttemberg, Thiringen und Rheinland-Pfalz. In Bayern
macht die Schwarzkiefer rund 610 ha der Waldflache aus,

die Halfte davon in Unterfranken im Raum Wurzburg. Ein wei-
terer Anbauschwerpunkt liegt in Mittelfranken.

In Deutschland wurde bisher vor allem die Subspezies ssp. nigra
aufgrund ihrer hdheren Frostharte angebaut. Allerdings

zeigen Schwarzkiefern aus Korsika und Kalabrien sehr gute B Vorkommen nach
Wuchsleistungen bei Herkunftsversuchen in Bayern. Bayernflora

Arteigenschaften <

[}

Im Vergleich zur Waldkiefer ist die Schwarzkiefer weniger o
frosthart, ertrégt aber etwas mehr Schatten. GroBBe Unter- g

schiede bestehen bei der Sduretoleranz der Unterarten. ) h ) et

. . . B B Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
Teils stockt sie auf Kalk (ssp. nigra, dalmatica), teils auch auf toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz
sauren Substraten (ssp. laricio).
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© O Klima Zukunft
Beide Klimahllen von Schwarz- und Waldkiefer sind sehr breit, 2 (+3,2°Q)
unterscheiden sich aber deutlich. In der Klimahdille der Schwarz- 5 Klima Zukunft
kiefer wird das Fehlen im borealen, kalt-trockenen Bereich er- £ (+l1’8 ©
sichtlich. Dafir ist ihre trocken-warme Grenze deutlich in § o g!;:ri;}genwart
Richtung hoherer Temperaturen und geringerer Niederschlage £

verschoben. Als submediterraner Gebirgsbaumart sagen ihr 0-

auch hohe Niederschlagen bei mittleren Temperaturen zu.

Sie kommt aber auch mit Sommerniederschlagen ab 130 mm ’4200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
und -temperaturen Uber 19 °C zurecht - Bedingungen, unter Jahresniederschlagssumme [mm]

denen unsere Waldkiefer kaum mehr gedeiht.

In der warmeren und trockeneren Klimazukunft nimmt die
Ubereinstimmung zwischen der Klimanische der Schwarzkiefer | ; — .]' ; | Temp. Januar [*C]

. . . . -20 -15 -10 -5 0 5 10
und dem kinftigen Klima in Bayern stark zu. .
| peeoe I. ------ ! | Temp. (Jun-Aug) [°C]
5 10 15 20 25
----- | | Nied. (Jun-Aug) [mm]
50 200 460 6(I)0 8(‘)()
asser und BOden Stat 2 | Grund b | Uberflutung | Moorea< Kalk
+
o 2 ~| @ g
@ s 2 58 & 7= z|z o
. .. . . . © © S S © © Z|l<| 6| S =
Die Standortanspriliche der Schwarzkiefer variieren mit der £ 3 & | S¥| E 2 |v|s8[8|E| A
jeweiligen Unterart. 4 3 4 4
Die Schwarzkiefer hat einen hohen Anspruch an die Boden- a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig
.. . b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
durchliftung. Stark ausgepragte grund- und stauwasser- ¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore

beeinflusste Standorte sowie die Uberflutungsbereiche der
FlieBgewasser sind nicht geeignet.

Typ 1+: sehr basenreich

Die Schwarzkiefer hat eine hohe Standortstoleranz: Sie wéchst Basenverlaufstyp Typ1-: geringeres
- . Typ 1+ | Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ 5 | Kaliumangebot
sowohl auf Kalk als auch auf schwach saurem Silikatgestein, L ¥e ¥e P L L Typ5: sehr basenarm
bevorzugt aber basen- und nahrstoffreiche Standorte. Die r
Schwarzkiefer ist generell auf lockeren sandigen, aber auch
schweren tonigen Boden zu finden. In wintermilden Regionen 2
kann sie trockene Extremstandorte besiedeln, wie Karst-
aufforstungen, Kalkschotter, Dinen und warme, flachgriindige Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhoht M hoch M sehrhoch
Kalkboden.
Die Streu baut sich dhnlich wie bei der heimischen Waldkiefer botensbereich
f ) . . Trock des Wald otenzbereic

nur langsam ab, die Streumenge ist aber deutlich hoher. L

L . . . . Potenzoptimum
Als Pionierbaumart hat die Schwarzkiefer einen hohen Licht- unklar
bedarf und kann sich von Natur aus langfristig nur auf extre- S — b .

] otenzbereich
men Standorten durchsetzen, wo andere Baumarten an 8 Buche
Konkurrenz nachlassen. Im Wirtschaftswald ist sie daher auf T o O mittlere Verhiltnisse
steuernde waldbauliche Eingriffe angewiesen. _SE!

Durch ihre Standorts- und Trockenheitstoleranz sowie Im- g
missionsresistenz ist sie auch fiir Stadtklima und Kippenauf- S
forstungen geeignet Néssegrenze des Waldes

zunehmend kalkreich
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Anbaurisiko

Die Prognose fur die Schwarzkiefer im Klimawandel ist aus- g;
gesprochen positiv. Das gegenwartige Klima ist fiir die Schwarz-
kiefer nur in Regionen mit héheren Temperaturen gut geeig-
net. Weite Bereiche sind noch zu kiihl fir die Baumart. Bei einer
Temperaturerh6hung wird das Anbaurisiko flachig als gering
bis sehr gering bewertet. Ausschlussflachen beschranken sich
dann nur noch auf wenige zu kalte Hochlagen und Stand-

orte mit deutlichem Wassertberschuss. Nassschnee kann ein
Risiko sein, es wird aber in den Anbaurisiko-Karten nicht
bertcksichtigt.

2000 2100

Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhéht hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)

60

Leistung

50

Oberhohe [m]

Die Zuwachsleistungen der Schwarzkiefer sind je nach Standort
und Herkunft sehr variabel und abhéngig von Niederschldgen. 40 1
Die Schwarzkiefer kann eine Volumenleistung von 500-600 Vfm
(Vorratsfestmeter) in 100 Jahren erreichen, auf optimalen
Standorten in Stideuropa sind auch GréBenordnungen von bis
zu 1.000 Vfm moglich. Sie ist in der Jugend etwas weniger
wichsig als die Waldkiefer, holt aber spater auf und kann sie
Ubertreffen. Die Herkiinfte mit dem besten Hohenwachstum

30 1

20

kommen meist aus dem stidlichen Teil des Verbreitungsgebiets. 0 . _Alter [Jahre]

In Mischbestanden korsischer Gebirge sind teils sehr 0 0 100 150 200

alte Schwarzkiefern mit Wuchshéhen von 50 m zu finden. — 5%- und 95%-Quantil ® Inventurpunkt
Holzverwendung

halt des Kernholzes Probleme bereiten.
Einsatzbereiche: Das Holz der Schwarzkiefer
wird im Schiffsbau, als Konstruktionsholz

Die Qualitat des Schwarzkiefernholzes schwankt je
nach Herkunft teilweise deutlich, wobei die
Unterart laricio zumeist das hochwertigste

Holz liefert. im Innenausbau, fir Bodenbeldge,
Holzeigenschaften: Das gelblich-weiBe Splintholz \ Sperrholz und Verpackungen verwen-
hebt sich stark vom deutlich dunkleren, sehr A det. Ebenso wird es als Brennholz,

harzreichen Kernholz ab. Der Splintholzanteil
Uberwiegt. Im Vergleich zur Waldkiefer ist das Holz der
Schwarzkiefer etwas weicher und weniger fest, besitzt
jedoch gute mechanische Eigenschaften und hat eine
mittlere Rohdichte von etwa 550 kg/m3. Der hohe Splintholz- harzreiche Kernholz kann auch im
anteil macht das Holz wenig witterungsfest und kaum dauer- AuBenbereich fur AuBenschalungen,
haft gegen holzzerstérende Pilze und Insekten. Briickenbau, Kabeltrommeln, Paletten und fir
Verarbeitbarkeit: Das Holz lasst sich insgesamt gut bearbeiten Rundmasten verwendet werden.

und leicht impragnieren, allerdings kann der hohe Harzge-

sowie in der Papier- und Zellstoffin-
dustrie genutzt. In Stdeuropa ist
auch die Harzgewinnung

wirtschaftlich bedeutsam. Nur das
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chwarzkiefer

Waldschutz

In Deutschland nimmt auf ungiinstigen Standorten, nach
Trockenheitsperioden und in Reinbestdnden die Schadanfallig-
keit der Schwarzkiefer deutlich zu.

In den letzten Jahren breitet sich das Diplodia-Triebsterben
(Erreger Sphaeropsis sapinea) stark aus. Es fuhrt zu braunen
Nadeln und absterbenden Trieben, Asten und Kronen.

Milde Winter und trockene Sommer begiinstigen Ausbriiche.
Kiefernherkiinfte aus warm-trockenen Regionen weisen die
geringste Anfalligkeit auf. Auch das Schwarzkiefern-Trieb-
sterben (Scleroderris-Krankheit) kann vor allem in zu dichten
Kulturen, Naturverjlingungen und Bestanden zu massiven

Ausfallen fUhren. Das Risiko kann durch waldbauliche MaB3-
nahmen verringert werden.

Schaden in Kulturen verursachen GroBer Brauner Russel-

kafer, Kieferntriebwickler und Kiefernkulturrissler. Gemeine
Kiefernbuschhornblattwespe sowie GroBer und Kleiner
Waldgartner konnen zu erheblichen Schaden fiihren. Der schon
in Sudtirol, Slowenien und im Elsass aufgetretene Kiefernpro-
zessionsspinner mit seinen Giftharchen hat hohes Schad-
potenzial. Zu beachten ist auch die Schneebruchgefahr bei
dieser Baumart.

Artenvielfalt

In Bestédnden der Schwarzkiefer mit hohen
Nadelstreuauflagen auf Kalkstein, wie beispiels-
weise in Unterfranken, kénnen sich Arten

des Wintergrin-Kiefernwaldes etablieren. Dazu
zéhlen die Orchideen Kriechendes Netzblatt oder
Rotes Waldvoglein. Als weitere typische Arten
werden Blutroter Storchschnabel, Traubige Gras-
lilie oder Gewdhnliche Berberitze angesehen.
Haufig etablieren sich durch natiirliche Aussaat .
unter Schwarzkiefern artenreiche Mischwalder mit
Traubeneiche, Hainbuche, Rotbuche, Vogelkirsche,

Elsbeere, Speierling, Mehlbeere oder Feld-
ahorn. Strducher wie WeiBdorn, Hartriegel,
Liguster, Schneeball und Faulbaum er-
ganzen diese Bestande zusatzlich.
Die Samen der Schwarzkiefer dienen, wie die
der Waldkiefer, vielen Vogelarten, wie z.B.
Buntspecht, Kleiber und Kiefernkreuzschnabel
als Nahrung.

Rotes Waldvoglein

Waldbau

Ausgesprochene Lichtbaumart, geeignet fir Freiflachen, Erst-
aufforstung schwieriger Standorte, verjungungsfreudig auf
Rohboden. Beteiligung von Mischbaumarten wg. Waldschutz
wichtig. Im Klimawandel Mischbaumart auf Normalstandorten.
Verjiingung: Naturverjiingung, Pflanzung oder Saat.

Hohe Lichtgabe und frihe Freistellung erforderlich. Bei aus-
bleibender Naturverjiingung Bodenbearbeitung sinnvoll.
Pflege: Sicherung von 100-(150) Optionen einschlieBlich Misch-
baumarten. Dichtschluss zur Qualitatsforderung sinnvoll,
jedoch hohere Anfalligkeit gegentliber Diplodia.

Durchforstung: Ziel: HD-Wert <80, Kronenlange >40 %.

Bei Erreichen des BHD von 14 cm Dimensionieren von max.

100 Z-Baumen durch Entnahme von zunéachst 1-2 (3), spater
maximal einem Bedrénger. Begutachtung der Z-Bdume

alle 5 (-7) Jahre und bei Bedarf Eingriffe. Keine rein negativen
Eingriffe. Gegebenenfalls Uberhaltbetrieb. Evtl. Wertastung
v.a. bei vitalen Vorwichsen.

SELE Dimensionierung
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Japanische Larche

Larix kaempferi

Die Japanische Larche wird seit liber 120 Jahren in Europa angebaut.
Sie lasst sich gut als Mischbaumart in bestehende Okosysteme
integrieren. lhre gute Wuchsleistung auf sehr gut wasserversorgten
Standorten macht sie dort zu einer wirtschaftlich interessanten
Baumart. Fiir den Waldumbau im Klimawandel ist sie daher nur in bestimmten
Regionen ohne Wassermangel und dort auf besseren Standorten eine Option. Um
entsprechende Dimensionen zu erreichen, braucht die lichtbediirftige Baumart
NN stets eine freie groBBe Krone. Eine Starke gegeniiber der Europaischen Larche ist
I ¥, :‘ die hohe Unempfindlichkeit gegeniiber dem Larchenkrebs.
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@® Vorkommen an
Inventurpunkten

Die Japanische Larche ist als endemische Art natirlicherweise
ausschlieBlich auf der japanischen Hauptinsel Honschi be-
heimatet und umfasst dort ein relativ enges Verbreitungsareal
von ungefahr 400 km2. Dort kommt die Japanische Larche
baumfoérmig in Hohen von 500 m bis auf 2.300 m an den
Hangen des Fuji vor. In Gber 1.000 m Héhe fallen dort zwischen
1.500 und 2.500 mm Niederschlag im Jahr, davon mehr als die
Halfte in der Vegetationszeit.

In Europa wird die Japanische Larche in gréBerem Umfang in
GroBbritannien, Deutschland, Danemark, Belgien und Frank-
reich mit einer Betonung in ozeanischen und niederschlags-
reicheren Regionen angebaut. Mit etwas mehr als 0,7 % Anteil
an der bundesdeutschen Waldflache zahlt sie hierzulande

nach der Douglasie zu den am weitesten verbreiteten nicht-
heimischen Baumarten.

In Bayern nimmt sie mit rund 7.750 ha gut 0,3 % der Wald-
flache ein. lhre Kerngebiete liegen hierbei in den niederschlags-

reichen Voralpen Schwabens und Oberbayerns. sxlr‘;'(‘;éf[‘:z‘/ha]
Bei der Japanischen Larche sind verschiedene geografische
Variabilitdten aufgrund des zerteilten naturlichen Areals be- o=
kannt. Allerdings sind die genetischen Unterschiede sehr ¢ 10-20
gering, was sich mit dem raumlich stark eingeschrankten nattr- ® >20
lichen Verbreitungsgebiet erkldren lasst. Darliber hinaus neigt Vorkommen
sie zur Bildung von Hybriden, oftmals auch mit der Europa- ohne Bestimmung
ischen Larche. Bekannt ist die dabei entstehende Hybridldrche der Grundfléche
(Larix x eurolepis), die dem Forstvermehrungsgutgesetz (FoVG)
unterliegt.
Arteigenschaften <
[}
=

Die Japanische Larche hat als Lichtbaumart eine etwas hohere

crltld

()]
Schattentoleranz als die Europaische Larche, sie vertragt 3
seitliche Beschattung. Ihre Trockentoleranz ist niedrig, die Spat- © ) h ) et
. ; . . Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
frostgefdhrdung kompensiert sie durch eine hohe Regenera- toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz

tionsfahigkeit.
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Klima

Als Gebirgsbaumart im maritimen Klima kommt die Japanische
Larche in einem breiten Niederschlagsspektrum vor. Sie bevor-
zugt in Europa ein Gebirgsklima mit niederschlagsreichen
Sommern >200 mm, Standorte mit hoher Luftfeuchtigkeit und
Nebellagen. Die Japanische Larche ertragt schneereiche Winter
und kann wie alle Larchenarten tiefen Wintertemperaturen
widerstehen. In ihrem europaischen Anbaugebiet wird sie
bevorzugt in schwach winterkalten Regionen mit Januartempe-
raturen >-3,5 °C angebaut. Die Klimahlle der europdischen
Anbauten der Japanischen Larche geht weiter in den warmen
Bereich als bei der heimischen Larche.

Zentral ist die Wasserversorgung, also das Zusammenspiel von
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Vorkommen
(Europa)

Klima Zukunft
(+3,2°C)
Klima Zukunft
(+1.8°C)

Klima Gegenwart
(Bayern)
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Niederschlag und Boden, da sie gegen Diirre besonders -zlo _:0 - OI ’ 1|0 . o Aua) T
empfindlich ist. Wahrend die Fichte auf kiihl-feuchten Stand- : 1-0 15 5 5 eme. (Jun-Aug) [l
orten Uberlegen ist, ist die Japanische Larche fir die eher [ o | Nied. (Jun-Aug) [mm]
warmen und feuchten Standorte geeignet. 50 200 400 600 800

Wasser und BOden Stat 2 | Grund b | Uberflutung | Moorea< Kalk
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Eine ausgeglichene relativ hohe Bodenfeuchte und guter Boden- £ 7 S | ¥ | € A MEEE R
lufthaushalt ist Voraussetzung fiir gutes Wachstum. Atlantisch 2 4 2 3 4

gepragte Regionen sind daher besonders giinstig. Sie kann

auf grund- und stauwasserbeeinflussten Standorten leidlich
gedeihen. Stark wechselfeuchte, zeitweilig Uberflutete
Standorte und trockene Standorte werden gemieden. Strenge
Bei starkem Wasseriberschuss steigt die Sturmwurfgefahr.

Die Japanische Larche ist ndhrstofftolerant. Sie wachst sowohl
auf basenreichem Kalk als auch auf saurem Silikatgestein.
Unter giinstigen klimatischen Voraussetzungen gedeiht sie vom
Podsol bis hin zu Rohbodentypen. Ndhrstoffarme Sande und
strenge Tone sind weniger geeignet.

Die Baumart ist wegen ihrer hohen Lichtanspriiche wenig
konkurrenzféhig gegentliber anderen Baumarten. Als Pionier
hat sie den Vorteil, bei ausreichender Wasserversorgung auch
flachgriindige Standorte, gestorte Boden, Freiflachen und
Rohbdden zu besiedeln. Die breite 6kologische Amplitude tragt
dazu bei, dass die Japanische Larche weit tiber das naturliche
Areal hinaus angepflanzt wird. Optimale Wuchsleistungen
erreicht sie auf tiefgriindigen, gut durchlifteten, nachhaltig
frischen Boden.

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn fléchig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark

¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm;

HM = Hochmoore

Typ 1+: sehr basenreich
Typ 1-: geringeres

Kaliumangebot

Typ5: sehr basenarm

Basenverlaufstyp
Typ 1+ |Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ5
2
Anbaurisiko M sehr gering M gering erhéht

hoch M sehr hoch




Anbaurisiko

Derzeit werden die nérdlichen und westlichen Wuchsgebiete
mit ausreichend Sommerniederschldagen mit geringem An-
baurisiko bewertet. Fir die Zukunft ist die Prognose differen-
ziert. Bei einer Temperaturerh6hung wiirden samtliche
warm-trockenen Tieflagen mit hohem, die Gbrigen kiihleren
und sommerniederschlagsreicheren Regionen Bayerns mit
einem niedrigen Anbaurisiko bewertet. Dabei miissen aber
kleinrdumig anhand von Lage und Bodenansprache im Gelande
lufttrockene und schlecht wasserversorgte Standorte aufgrund
des kleinstandortlichen Trockenrisikos ausgenommen werden.
Das groBflachig positive Bild wird dadurch etwas relativiert.

erhéht B hoch M sehr hoch

Anbaurisiko B sehr gering M gering

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)

Leistung

Als typische Lichtbaumart kulminiert der Zuwachs vergleichbar
der Européischen Larche frih und ist in der Jugend sehr
beachtlich. Insgesamt bleibt sie in ihrer Wuchsdynamik etwas
hinter ihrer europaischen Schwesternart zuriick. Auf besten
Standorten kann sie hohe Zuwaéchse erreichen und vor allem
als Mischbaumart in Buchenbesténden, aber auch in Mischung
mit Tanne eingesetzt werden.
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Holzverwendung

Das Holz der Japanischen Larche ist wie das seiner europaischen
Schwester sehr langlebig und gleichzeitig gut bearbeitbar.
Holzeigenschaften: Das Kernholz ist rotlichbraun, der Splint
schmal. Hohe Konzentrationen von Arabinogalactan und
Taxifolin machen ihr Holz sehr langlebig. Luftgetrocknet zeigt
es eine gute Biegefestig- und Steifigkeit. Die mittlere Roh-
dichte betragt rund 540 kg/m3. Daher zahlt sie neben der Euro-
paischen Larche zu den schwersten Nadelnutzholzern.
Verarbeitbarkeit: Das Holz lasst sich manuell und maschinell
einfach bearbeiten, beim Nageln und Schrauben empfiehlt

sich ein Vorbohren. Auch aufgrund seines hohen Harzgehaltes
ist eine sorgféltige Trocknung notwendig, sonst kann es zum
ReiBen und Verwerfen kommen.

Einsatzbereiche: Verwendung findet das Holz
als Konstruktionsholz im AuBenbereich, im
Schiffsbau zudem flir Paletten, Sperrholz
und Furniere. Schwacheres, weniger
harzhaltiges Holz ist fiir die
Zellstoffherstellung
geeignet. Extraktionen
organischer Verbindungen
sind fiir die Pharma-/
Kosmetikindustrie relevant.
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Waldschdfz

Die Japanische Larche gilt im Gegensatz zur Europaischen
Larche als weitgehend resistent gegeniiber dem Larchenkrebs.
Dagegen ist sie anfallig fir einen Befall mit dem Erreger

des plotzlichen Eichentods Phytophthora ramorum, der im
Vereinigten Konigreich (UK) und Irland bereits groBe Schaden
verursacht hat. Ansonsten treten alle an Europaischer

Larche bekannten Schaderreger auf. Larchen-Nadelschiitten,
Larchenknospen-Gallmlicke, Larchennadel-Miniermotte

und Larchennadel-Knicklaus pradisponieren die Baume fiir
Sekundarschadlinge wie Larchenbockkéfer und GroBen
Larchenborkenkafer, die vor allem in und nach Trockenjahren
durch massenhaftes Auftreten zu bestandsbedrohenden

Schaden fuhren. Erreger
von Stamm- und Wurzel-
faulen wie Gemeiner
Wurzelschwamm oder
Hallimasch befallen die
Japanische Larche.

Die Japanische Larche
wird vom Rehwild
verbissen, vor allem aber
verfegt und vom Rot-
wild geschalt.

GroBer Larchenborkenkéafer

Artenvielfalt

Vor allem in der rauen Borke élterer Individuen
lassen sich verschiedene, teilweise seltene Flechten
arten nachweisen. Auch einige Pilzarten wie der
Goldgelbe Larchenréhling und der Hohlfu3
réhrling kommen als Mykorrhiza-Partner

an der Baumart vor.

Die schwer zersetzbare Streu der Japanischen
Larche kann in Dominanz- und Reinbestan-

den zum Aufbau groBerer Humusauflagen und
damit einer Bodenverschlechterung fiihren.

Waldbau

Sehr lichtbedirftig: frihe und dauerhafte Forderung not-
wendig. Mit Pioniereigenschaften, frosthart, geeignet fir Frei-
flachen, in der Jugend schnellwachsend. Verjingungsfreudig
auf Rohboden, Totasterhalter.

Verjiingung: Hohe und friihe Lichtgabe erforderlich. Natur-
verjingung oder weitstandiges Durchgittern. Beimischung von
Schattlaubholz sinnvoll.

Pflege: Friihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen ein-
schlieBlich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende
bemessene Férderung von 100-150 Optionen, minimale
Kronenspannung erhalten.

Durchforstung: Bei Erreichen der griinastfreien Schaftlange
von 6-8 m oder BHD 14 ¢m frihzeitige dauerhafte starke
Kronenumlichtung an 40-100 Z-Badumen (Abstand 10-15 m)
durch Entnahme der Bedrdnger. Begutachtung der Z-Bdume
alle 5 Jahre und gegebenenfalls Eingriffe. Bei Bedarf

Astung. Eventuell Unterbau mit Schattlaubholz. Fiir Uber-

Die Japanische Larche ist in ihrer Heimat

Lagen tritt sie zusammen mit Eichen,
Kastanien und Magnolien auf.
HohlfuBrohrling

Dies lasst sich jedoch durch den Anbau in Mischung ins-
besondere mit Laubbaumarten wie Rotbuche oder
Hainbuche regulieren. Insgesamt lasst sich die Japa-
nische Lachegut in Mischbesténde integrieren.

in hoheren Lagen mit Tannen-, Birken- und
Tsugaarten vergesellschaftet. In tieferen
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haltbetrieb geeignet. Zur Erreichung hoher Qualitaten ge-
gebenenfalls Wertastung.




Roteiche

Quercus rubra

Diese aus Nordamerika stammende Baumart ist durch Anbau in
Europa und Deutschland bereits seit Giber 250 Jahren erprobt.
In ihrer Wuchsdynamik und waldbaulichen Behandlung ist sie eher mit
dem Bergahorn als mit Stiel- und Traubeneiche vergleichbar. Bisher hat die Art
weniger Waldschutzprobleme als die heimischen Eichenarten. Die Roteiche ist fiir
den Waldumbau in nadelholzdominierten Bestanden auf armen Sanden oder zur
Risikostreuung in Mischung mit Buche interessant. Die Roteiche stellt auch in
den trocken-warmen Gebieten Bayerns zukiinftig eine risikoarme Option dar.
lhre Prognose im Klimawandel ist bei einer moderaten Erwarmung positiv.

I R A
ﬂﬂ% Quelle: Thurm et al. (2018)
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Das naturliche Verbreitungsgebiet der Roteiche umfasst bei-
nahe den gesamten temperierten Osten der USA und das
stidostliche Kanada. Es erstreckt sich vom Atlantik bis an den
Rand der Great Plains, von Ontario und Quebec im Norden
bis nach Mississippi im Stiden, ohne jedoch den Golf von
Mexiko zu erreichen. Sie kommt dort vom Meeresspiegel am
Atlantik bis in Hohenlagen von 1.600 m vor.

In Europa ist sie mittlerweile in vielen Landern kultiviert,
besonders haufig wird sie in Deutschland, Belgien, Frankreich,
Ungarn, Polen und Tschechien angebaut. Die Roteiche nimmt
etwa 0,4 % der Waldflache in Deutschland ein und ist somit
die bedeutendste eingefiihrte Laubbaumart. In Bayern sind
rund 0,15 % der Waldfldche (ca. 3.600 ha) mit Roteichen

bestockt, rund ein Drittel davon in Mittelfranken. Ein weiterer

. . Bayern
Anbauschwerpunkt liegt in Schwaben.
Neben zwei bekannten Varietaten existiert noch eine Vielzahl
von Unterpopulationen innerhalb der Art, die bisher jedoch
kaum untersucht wurden. Die Varietat rubra kommt weiter Grundflachen
. . .y ] ) . BWI 2012 [m?/ha]
im Norden vor als die Varietat ambigua, allerdings besitzen .10
. <
beide ein geografisch groBes Uberlappungsgebiet. Insgesamt
gilt var. rubra als die wiichsigere Varietat. In Europa existieren ¢ 10-20
bis heute viele historisch unklare Herkiinfte. Aktuelle Unter- ® >20
suchungen zeigen eine sehr heterogene Verteilung des
K i Vorkommen
verwendeten Saatguts aus dem Ursprungsgebiet. Vermutlich ohne Bestimmung
aber haben die heutigen europaischen Anbauten ihren der Grundfléche
genetischen Ursprung im nordlichen Teil des natirlichen
Verbreitungsgebiets.
Arteigenschaften <
)
=

Im Vergleich zu anderen Eichenarten toleriert die Roteiche

tiltd

()]
mehr Schatten, ihr Lichtbedirfnis in der Jugend ist etwa 3
mit dem der Douglasie vergleichbar. Sie besitzt im Vergleich © ) h ) et
N . ) Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
zu den anderen Eichenarten die geringste Toleranz gegen toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz

Trockenheit.
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Kllma o 20 B Vorkommen
. (Europa)
% hy O Klima Zukunft
Verglichen mit heimischen Eichenarten ist die Klimanische der g . (+3,2°0Q)
Roteiche in Europa kleiner und dhnlich wie bei der Trauben- E Klima Zukunft
eiche auf den Kernbereich geméBigten Klimas beschrankt. £ 8- O (+1.8°0)
. . . L . £ Klima Gegenwart
In ihrem amerlka'nlschen Ursprungsgebiet .IS't das Spektrur"n mit g, (Bayern)
4-16 °C Jahresmitteltemperatur etwas weiter gesteckt. Die =

Roteiche ertragt dort ausgesprochen winterkaltes Klima. 0
Heute Uberschneidet sich die europaische Klimanische der
Roteiche mit der Klimahlille Bayerns in den warmeren Regio-
nen, die Gebirgslagen bleiben ausgespart. Wie bei unseren
Eichenarten nimmt die Standortseignung der Roteiche im
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Die Roteiche toleriert stau- und grundwasserbeeinflusste £ 7 & | oY | E
Standorte. Auch kurzzeitige Uberflutungen werden toleriert. 3 4 4

Im Vergleich sind fiir Standorte mit Wasseriiberschuss jedoch a Erhdhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig
. . . . . b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
Stiel- und bei Staunasse auch Traubeneichen besser geeignet. ¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore
Die Roteiche hat dhnliche Nahrstoffanspriiche wie Stiel- und
Traubeneiche. Sie wéchst sowohl auf basenreichen als auch auf

.. . Basenverlaufst: Typ 1+: sehr basenreich
sauren Standorten, aber auf Béden mittlerer Basenausstattung yp Tyrlﬂ—: gerir:)geres
. N . Typ 1+ | Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ5 | Kaliumangebot
am besten. Auch arme Sande und Kiese kdnnen besiedelt AL Ve vE e g v

Typ5: sehr basenarm

werden. Mit Kalk im Oberboden kommt sie dagegen nicht

zurecht (Kalkchlorosen). Die Streu baut sich u.a. wegen der
plattigen Lagen der Roteichenblatter nur langsam ab. Die in 2
der Jugend angelegte Pfahlwurzel entwickelt sich im Alter zur
Herzwurzel. Verdichtete Béden werden nur schwach durch- Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhéht M hoch M sehr hoch
wurzelt.
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Anbaurisiko

Die Prognose fur die Roteiche im Klimawandel ist positiv.

Sie stellt auch in den trocken-warmen Gebieten Bayerns
zuklnftig eine risikoarme Option dar. Durch den Klimawandel
kénnte es eine Arealerweiterung in héhere Lagen wie z.B.

in den ostbayerischen Grenzgebirgen geben.

2000

Anbaurisiko B sehrgering M gering ' erhéht B hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)

Leistung

Die Roteiche ist in ihren Wuchsleistungen Stiel- und Trauben-
eiche Uiberlegen. Auf besten Standorten kdnnen ihre Zuwachse
und Endhéhen im Alter die ihrer heimischen Schwestern-

arten merklich Ubertreffen, auf armen Standorten scheint die
Wuchsliberlegenheit auch gegeniiber der Buche am gréBten zu
sein. Zudem ist sie in der Jugend deutlich raschwiichsiger.

Als ergdnzende Baumart kann sie gewinnbringend in Buchen-
und Eichen-Mischwalder integriert werden.
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Holzverwendung

Das Holz der Roteiche ist dem unserer heimischen Eichen-
arten sehr dhnlich, allerdings ist es schwieriger zu trocknen
und weniger dauerhaft.

Holzeigenschaften: Wie der Name bereits andeutet, besitzt
das Kernholz einen rétlich-braunen Farbton, der Ubergang zum
helleren, grau-braunlichen bis blass rosa-farbenen Splintholz
ist nicht sehr deutlich ausgepragt. Das Holz ist ringporig und
mit einer mittleren Rohdichte von etwa 700 kg/m3 relativ hart
und schwer. Im Gegensatz zu Stiel- und Traubeneiche ist es
nicht witterungsfest und widersteht holzzerstérenden Pilzen
und Insekten kaum.

Verarbeitbarkeit: Das Holz lasst sich gut spalten, schnitzen,
verkleben, trénken und impragnieren, ist elastisch und
trotzdem fest. Allerdings neigt es beim Trocknen zur Riss-
bildung und ist schwierig zu hobeln.

Einsatzbereiche: Das Holz der Roteiche wird zur
Herstellung von Schal- und Messerfurnieren,
Mobeln, Parkett, Sperrholz und
Wandvertéfelungen genutzt. Im
Innenausbau lasst es sich als
Konstruktionsholz und

fur Tischlerarbeiten
verwenden. Nach der
Impragnierung lasst es
sich auch im AufB3enbereich
einsetzen.
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Waldschutz

Die Roteiche ist aus Sicht des Waldschutzes auBerhalb ihres
naturlichen Verbreitungsgebiets bisher unauffallig. Pilzer-
krankungen treten vor allem an geschwachten Badumen auf.
Die Amerikanische Eichenwelke kann in kurzer Zeit Baume
zum Absterben bringen, ist aber in Deutschland noch nicht
nachgewiesen. Gegen Echten Mehltau ist die Roteiche
resistent. Bei Wurzelfaule durch den Spindeligen Ribling ist
sie anfalliger als Stiel- und Traubeneiche. Eine Infektion mit
dem Runzeligen Schichtpilz fihrt zur Schleimfluss-
erkrankung, bei der Stammfaule auf-
tritt und letztlich zum Absterben des
Baumes flihrt. Pezicula cinnamomea

(Zimtscheibe) entwertet ganze Stammabschnitte, Stockfaule
durch Hallimasch und Infektionen mit Phytophthora cambivora
kommen meist auf feuchten Standorten vor.
Insekten spielen hierzulande nur eine untergeordnete Rolle
und beschréanken sich meist auf Kulturen. Bei Massen-
vermehrungen verursachen Maikafer, Schwamm-
spinner, Eichenwickler, Eichenprozessionsspin-
ner und Goldafter erhebliche Schaden.
Frostspanner meiden die Roteiche. Sie
wird oft vom Wild verbissen und verfegt.

Waldmaikéfer

Artenvielfalt

Im Vergleich zu Stiel- und Traubeneiche haben bisher nur
wenige spezialisierte Insektenarten die Roteiche als Lebens-
raum angenommen, allerdings wird sie an einigen Stand-
orten bereits von mehr Kafer- und Wanzen-
arten als die Rotbuche besiedelt. Ferner
wurden Uber 120 holzzersetzende
Pilzarten sowie viele Moose und
Totholzinsekten nachgewiesen,
darunter auch schiitzenswerte

Griines Besenmoos

Arten wie das Griine Besenmoos oder der Hirschkéfer. Die
Samen der Roteiche sind eine wertvolle Nahrungsgrundlage
und werden von Vogeln wie Rabenkrahen, Tauben sowie
Kleinsdugern wie Eichhérnchen und Mé&usen gefressen und ver-
breitet. Der Eichelhdher hingegen verbreitet die Samen nicht.
Die Roteiche wird in Deutschland als nicht invasiv eingestuft.
Nur an wenigen lichten, &rmeren und trockenen Sonder-
standorten mit geringem Wildverbiss konnten Anzeichen fiir
ein erfolgreiches Ausbreiten beobachtet werden. Eine Hybridi-
sierung mit den heimischen Eichen-Arten ist nicht moglich.

Waldba

Verjiingungsfreudig. Raschwiichsige Baumart mit sehr guter
Wouchsleistung, waldbaulich dhnlich wie heimisches Edel-
laubholz zu behandeln. Stark lichtwendig. Eicheln ohne keim-
hemmenden Pilzbefall.

Verjiingung: Naturverjiingung, Pflanzung oder Saat.

Zunachst schattentolerant, dann hohen Lichtgenuss von oben
sicherstellen. Beteiligung von Schattlaubholz sinnvoll. Dicht-
schluss erhalten.

Pflege: Frlihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen einschlieB3-
lich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende bemesse-
ne Férderung von 100-150 Optionen. Erhalt der Kronenspan-
nung zur Astreinigung. Eingriff nur, wenn Optionen geféhrdet.
Durchforstung: Bei Erreichen einer griinastfreien Schaftlange
von 6-8 m oder BHD 14 cm Umlichtung von 50-100 Z-Bdumen
(Abstand 10-15 m) durch Entnahme der Bedranger.

Eingriff alle 5 Jahre, Erhalt des Nebenbestands. Gegebenen-
falls Wertastung.
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Zerreiche

Quercus cerris

Hinsichtlich Klima und Standort ist die Zerreiche eine anpassungs-
fahige Baumart. Sie ldsst sich gut in bestehende Okosysteme
integrieren und wird als nicht invasiv bewertet. Die Herkiinfte
unterscheiden sich in Wuchsleistung und Holzqualitat, die teils gering sein
kann. Derzeit in héheren Lagen noch durch Kalte limitiert, ist der Anbau der
Zerreiche in Zukunft in weiten Teilen Bayerns mit einem geringen bis sehr geringem
Risiko méglich. Aufgrund ihrer Klimanische und hoher Toleranz gegeniiber
Trockenheit ist sie fiir den Waldumbau in klimatisch schwierigen Regionen
geeignet.

i A
Aﬂ% Quelle: Caudullo et al. (2017)
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Die Zerreiche ist in Italien und Stidosteuropa weit verbreitet.
Im Osten kommt sie bis nach Anatolien vor, im Westen bis nach
Stidfrankreich und Nordspanien. Ostlich der Alpen erstreckt
sich ihr Areal bis nach Méhren und in die Slowakei. Innerhalb
ihres naturlichen Verbreitungsgebiets beschrankt sie sich meist
auf Héhenstufen von 50 bis 900 m. In Ungarn zahlt die Zerr-
eiche mit einem Anteil von rund 11 % an der Waldflache zu
den wichtigsten standortheimischen Baumarten und hat dort
wirtschaftliche Bedeutung. GréBere Anbauten jenseits ihrer
naturlichen Verbreitung befinden sich in Mittel- und Nord-
frankreich sowie auf den Britischen Inseln.

Vereinzelte Vorkommen der Zerreiche in Bayern befinden sich
vor allem in Unter- und Mittelfranken. Wegen ihrer Robustheit
wird sie zunehmend im stddtischen Griin verwendet.

Von der Zerreiche sind sieben Varietdten bekannt. Stdliche
Herkiinfte, zumeist var. austriaca, die dominierende Form

der Zerreiche in Stidosteuropa, scheinen insgesamt bessere
Holzqualitaten zu liefern. Im Rahmen von Herkunftsversuchen
sollte die Anbauwiirdigkeit der unterschiedlichen Varietédten

in Bayern bewertet werden. Die Zerreiche unterliegt dem FoVG.
Eine Hybride mit der Korkeiche ist bekannt.

B Vorkommen nach
Bayernflora

Arteigenschaften <

o

Im Vergleich mit allen fiinf in Bayern vorkommenden Eichen- o
arten hat die Zerreiche die héchste Schattentoleranz. Sie ist ':g',

weniger lichtbedrftig als die Traubeneiche und &hnlich frost- ) h ) et

. . ; 3 Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
hart. lhre Anspriiche an Wasser und Licht steigen in den Rand- toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz
gebieten ihrer Verbreitung, die Unterarten sind sehr variabel.
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Klima

Die Zerreiche hat eine ausgedehnte Klimanische vom warm-
trockenen bis in den humiden Bereich. Der Ast mit hohen
Niederschldgen bei mittleren Temperaturen zeigt die Verbrei-
tung in mediterranen Gebirgen an. Unter den mitteleuro-
paischen Eichenarten halt nur noch die Flaumeiche gréBere
Trockenheit aus. Trotz ihrer groBen Toleranz gegeniiber
sommerwarmem und trockenem Klima ertragt die Zerreiche
auch ausgepragt winterkaltes Klima mit Januartemperaturen
bis -7 °C und Extremwerten von bis zu -20 °C. Von élteren
Anbauten in Deutschland wird allerdings liber die Tendenz zu
haufigen Forstrissen und -leisten berichtet.

Die Uberlappung mit der aktuellen Klimahiille Bayerns ist
gering. Im Klimawandel nimmt die Ubereinstimmung mit dem
bayerischen Klima deutlich zu. Die warm-trockene Grenze
dieser Baumart wird selbst bei starker Klimaerwarmung nicht
erreicht.

O

O
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Die Zerreiche zeigt eine hohe Toleranz bei der Wasser- und g 2 g [ 2x 2
Né&hrstoffversorgung. 3 3 4

Sie halt Staunasse, dauerhaftes Grundwasser und Uberflu-
tungen besser aus als Flaumeiche und Roteiche. Im Vergleich
sind bei Wasseriiberschuss Trauben- und vor allem Stieleiche
jedoch besser geeignet als die alternativen Eichenarten.

Staunasse Lehm- und Tonbdden kénnen durchwurzelt werden.

Die Zerreiche ist an maBig frische bis sehr trockene Standorte
angepasst.

Die Zerreiche hat eine breite Nahrstoffamplitude und stockt
auf Kalk- wie Silikatgesteinen. Sie bevorzugt aber Boden mit
hoher Basensattigung zumindest im Unterboden. Kalk im
Oberboden bringt Wuchseinschrdnkungen. Sie besiedelt auch
flachgriindige Standorte, hat aber im Verbreitungsgebiet

auf stark degradierten Standorten Probleme. Das Herzwurzel-
system verleiht ihr eine hohe Standfestigkeit. Die Streu baut
sich nur sehr langsam ab.

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark

¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore

Basenverlaufstyp

Typ 1+ | Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ 5

Anbaurisiko M sehr gering M gering erhéht

Typ 1+: sehr basenreich
Typ 1-: geringeres
Kaliumangebot

Typ5: sehr basenarm

hoch M sehr hoch

Trockengrenze des Waldes

zunehmend trocken

Néssegrenze des Waldes

zunehmend kalkreich

Potenzbereich
Potenzoptimum

Potenzbereich
Buche

mittlere Verhaltnisse




Zerreiches

Anbaurisiko

Die Prognose fur die Zerreiche im Klimawandel ist sehr positiv.
Dort, wo bis jetzt die niedrigen Wintertemperaturen zu einem
erhohten bis sehr hohen Anbaurisiko fihren, wie z.B. in den
ostbayerischen Mittelgebirgen, wird dieses mit den steigenden
Temperaturerh6hungen zukunftig sinken.

In weiten Teilen Bayerns ist der Anbau von Zerreiche in Zukunft
mit einem geringen bis sehr geringem Risiko méglich. Nur in
den Hochlagen des Frankenwaldes, des Bayerischen Waldes,
des Fichtelgebirges und der Alpen bleibt es nach der Prognose
zu kuhl fir diese Baumart.

2100

Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhéht hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)

60

Leistung

50 1
Die Zerreiche ist potenziell sehr wuchsfreudig, gerade in der
Jugend. Das Leistungsdiagramm spiegelt die groBBe Bandbreite
des Hohenwachstums in Europa wider. Dabei wird die Leistung
sehr stark vom Standort gepragt. Auf den trockenen Stand-
orten im mediterranen Hauptverbreitungsgebiet ist das
Wachstum stark eingeschrankt. Die Zerreiche wird dort meist
im Niederwald bewirtschaftet. In humiden Anbaugebieten in
Mitteleuropa kénnen jedoch wesentlich héhere Zuwachs-
potenziale erreicht werden. In Bayern kann die Zerreiche in o i
warmegeténte Eichen-Mischwaldern integriert werden. 0 50 100 150 200

Oberhohe [m]

.
'
i
:
'
T
:
40 .
(]
30
20

10

Alter [Jahre]

— 5%- und 95%-Quantil ® |nventurpunkt

Holzverwendung P

Innerhalb des Verbreitungsgebiets sind
die Holzeigenschaften der Zerreiche sehr ‘\‘3\'\"
variabel. Im Unterschied zu Stiel- und
Traubeneiche ist ihr Holz nicht witterungsfest
und wenig dauerhaft.

Holzeigenschaften: Das Holz besitzt einen
braunen, manchmal rosa-farbenen bis rétlichen Kern
mit einem raschen Ubergang zum gelblichen Splint.
Eigenschaften des Holzes schwanken mit der Herkunft, dem Innenausbau und fir Paneele
stdliche Varietaten liefern oft hbherwertiges Holz als | verwendet. Das Holz kann fir die
nordliche. Die mittlere Rohdichte liegt bei 850 kg/m3, \ pr Papierindustrie und den Aufschluss von

je nach Herkunft zwischen 600 und 1.005 kg/m3. Das Holz Cellulose und Lignin eingesetzt werden.

ist geradfaserig und von grober Textur, es schwindet stark,

reiBt oft beim Fallen auf, ist nicht witterungsfest, kaum dauer-

haft gegen holzzerstérende Insekten.

Verarbeitbarkeit: Es lasst sich leicht sdgen,
schleifen, streichen, farben und ist einfach
zu verkleben.
Einsatzbereiche: Stdmme aus Nieder-
wald liefern Brennholz und Holz-
kohle. Kernwiichse sind oft von
schlechter Qualitat. Hochwertige
Stamme werden im Schiffsbau,
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Waldschutz

Vor allem zwei Insektenarten treten als gefahrliche Schader-
reger bei der Zerreiche wie bei unseren Stiel- und Trauben-
eichen auf: Eichenprozessionsspinner und Schwammespinner.
Bei Massenvermehrungen kann es zu mehrjahrigem starken
Befall kommen. In kleinerem Umfang kénnen auch Eichen-
wickler und Goldafter als Schadlinge auftreten.

Pathogene Pilze treten an Zerreiche meist nur an oftmals
durch Trockenheit geschwachten Baumen auf, kénnen dann
aber zu Komplexkrankheiten (»Eichensterben«) mit erheblichen
Schaden fiihren. Dazu z&hlen vor allem Rindenkugelpilze,
Eichen-Rindenbrand und Hallimasch. In Italien wurden bereits
Symptome einer weiteren, neuen Komplexkrankheit (»new

type damage«) an Zerreichen mit dem
Absterben von Asten und Kurztrieben
sowie der Bildung von Wasserreisern
beschrieben. Vereinzelte Falle von
Waurzelfaule durch Phytophthora
cambivora und P. cinnamomi
wurden beobachtet. Ein Befall
durch die Eichenmistel
(Riemenblume) ist moglich.
Zerreichen werden von

Rehwild und Hase verbissen.

Schwammspinner & ]

Artenvielfalt

Zerreichen kommen in den Regionen des siiddstlichen
Mittelmeerraums vor und bilden dort mit Flaum- und
Traubeneiche, Hopfenbuche, Feldahorn, Speierling,
Blumenesche, Hainbuche und Edelkastanie
typische Eichenwaldgesellschaften der
trocken-warmen Standorte. Als begleiten-
de Straucharten sind dort haufig Strauch-
kronwicke, Kornelkirsche, Schlehe
und Mittelmeer-Feuerdorn anzutreffen.
In anderen Waldgesellschaften kommt
sie zusammen mit Mischbaumarten wie Rot-

Knoppern an Eicheln

buche, Ahorn, Hainbuche, europaische Hopfenbuche,
Esskastanie, Tanne und Schwarzkiefer vor.

In Waldern mit Zerreichen briten zahlreiche Vogelarten.

Flr Eichen typisch, beherbergt auch die Zerreiche eine Vielzahl
an Insekten- und Spinnentier-Gemeinschaften. Im Herbst
bieten die Eicheln eine wichtige Nahrungsquelle fir Schalen-
wild, Vogel und Kleinsduger. Sie ist Zwischenwirt fir die
Knopperngallwespe, die an den Eicheln der Stieleiche typische
Wucherungen (Knoppern) hervorruft.

Es ist davon auszugehen, dass sich die Zerreiche als europai-
scher Vertreter der Gattung Quercus problemlos in unsere
Waldokosysteme integrieren Iasst.

Waldbau

Hoéherer Warmebedarf als Traubeneiche. Lichtbedrftig,
verjlingungsfreudig.

Verjiingung: Pflanzung, Saat oder Naturverjiingung.

Hohen Lichtgenuss sicherstellen, Schattlaubholz beteiligen.
Pflege: Friihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen ein-
schlieBlich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende
bemessene Férderung von 100-150 Optionen. Erhalt maBiger
Kronenspannung zur Astreinigung. Eingriff nur, wenn Optio-
nen gefahrdet sind oder bei regional hoher Schneedruck-
gefahr. Alternativ Bewirtschaftung im Mittel- oder Niederwald.
Durchforstung: Bei Erreichen einer Schaftlange von 4-6 m
oder BHD von 14 cm starke Umlichtung von 50-100 Z-Baumen
(Abstand ca. 10-15 m) durch Entnahme der Bedranger.
Begutachtung der Z-Bdume alle 5 Jahre und gegebenenfalls
Eingriffe. Erhalt des Nebenbestands.
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Flaumeiche

Quercus pubescens

Insbesondere aufgrund ihrer groBen Trockenheitstoleranz bei
adaquater Frostharte ist die Flaumeiche trotz eher geringer
Zuwaéchse eine Hoffnungstragerin im Klimawandel, insbesondere fiir

die bereits jetzt warm-trockenen Gegenden in Bayern. Auf warm-

trockenen Standorten ist sie eine robustere Alternative zur Traubeneiche.

Die Flaumeiche lasst sich gut in bestehende Waldgesellschaften integrieren.

In weiten Teilen Bayerns ist der Anbau von Flaumeiche mit einem geringen
bis sehr geringen Risiko in Zukunft moglich. Gute Vitalitat und Qualitat
erfordern konsequente und friihzeitige waldbauliche MaBnahmen.

Aﬂ% Quelle: Caudullo et al. (2017)
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Die Flaumeiche kommt naturlich in weiten Teilen Stideuropas
vor. Sie ist vor allem in Frankreich und Italien eine haufige
Baumart. In diesen beiden Léndern ist die Flaumeiche auf einer
Waldfléche von rund 8.800 km?2 bzw. 8.500 km? bestands-
bildend vertreten. Das entspricht einem Flachenanteil

am Wald von etwa 5,4 % in Frankreich und rund 9 % in Italien.
Ihre rdumliche Ausdehnung reicht bis Anatolien. Vereinzelte
Bestdande befinden sich in den Vogesen, im Schweizer Jura
und in der Oberrheinebene am Kaiserstuhl. Reliktvorkommen
befinden sich im Hegau, auf der Mittleren Schwabischen Alb,
an der Mosel und im thiringischen Saaletal.

Zumeist stockt die Flaumeiche in Hanglagen zwischen 200 und
800 m Hohe, sie kommt vereinzelt aber auch in Hohenlagen
bis zu 1.450 m vor. In einem sehr kleinen Teil Bayerns kommt
die Baumart derzeit nur potenziell natirlich vor.

Uber die genetische Differenzierung der Flaumeiche ist bisher
wenig bekannt. Es werden zwischen drei und sechs Unter-
arten genannt, die sich jedoch beztiglich ihrer forstlichen
Verwendbarkeit nicht unterscheiden. Die Flaumeiche bildet
zahlreiche Hybriden mit anderen Eichenarten.

Arteigenschaften <
2
Die Flaumeiche ist eine tiefwurzelnde Lichtbaumart. Sie besitzt o
eine hohere Trockenheitstoleranz als die Trauben- und die ':g',
Stieleiche. Sie ist dhnlich lichtbedurftig wie die Traubeneiche © ) h ) et
) . . Schatten- Trockenheits- Saure- Spatfrost- Winterkalte-
und hat einen hoheren Warmebedarf. toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz

63




Flaumeiche

Klima

Die Klimanische der Flaumeiche reicht von warm-trockenen
bis in warm-gemaBigte Klimabereiche hinein. GroBe Teile der
Klimahdlle sind dem warm-trockenen Bereich zuzuordnen.
Ein Gebirgsast mit hoheren Niederschldgen wie bei der Zerr-
eiche ist nur ansatzweise vorhanden. Unter den mitteleuro-
paischen Eichenarten zeigt die Flaumeiche die beste Anpassung
an ein warm-trockenes Klima, widersteht aber auch niedrigen
Januartemperaturen von 0 bis -3 °C in ihrem Kerngebiet.

Je nach Herkunft sollen auch kaltere Temperaturen ertragen
werden. Hinsichtlich der Winterkalte ist sie aber weniger
tolerant als die kontinentaler verbreitete Zerreiche.

Die Flaumeiche kénnte in Bayern deutlich von der prognosti-
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toleriert. Mit Wassertberschuss im Boden kommt sie aber
schlechter zurecht als Zerr-, Rot- und Traubeneiche.

Die Flaumeiche hat eine breite Nahrstoffamplitude, bevorzugt
aber kalkhaltige oder zumindest hoch basengesattigte Boden.
Im Gegensatz zu Trauben- und Stieleiche stellt sie héhere
Anspriche an die Basenausstattung. Freier Kalk im Oberboden
ist kein Problem. Sie bevorzugt trockene, nahrstoffreiche,
kalkhaltige, flach- bis mittelgriindige Boéden und meidet reine
Tonboden. Wéhrend sie im stdlichen Teil ihres Verbreitungs-
gebietes auf fast allen Standorten zu finden ist, gedeiht

sie im Norden vornehmlich auf trockenen Kalkb&den in Stid-
exposition. Die in der Jugend angelegte Pfahlwurzel entwickelt
sich im Alter zur Herzwurzel und verleiht ihr eine hohe Stand-
festigkeit. Die Laubstreu baut sich nur langsam ab.

In Bayern bilden, bislang ohne die Flaumeiche selbst, der Finger-
kraut- und GeiBklee-Eichentrockenwald Vorposten.

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore

Typ 1+: sehr basenreich
Basenverlaufstyp Typ 1 geringeres

Typ 1+ | Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ5 | Kaliumangebot
Typ5: sehr basenarm

Anbaurisiko M sehr gering M gering erhéht hoch M sehr hoch

Trockengrenze des Waldes Potenzbereich

B Potenzoptimum

— Potenzbereich
Buche

© mittlere Verhéltnisse

zunehmend trocken

Néssegrenze des Waldes

zunehmend kalkreich
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Flaumeiche ¢

Anbaurisiko

Die Prognose fur die Flaumeiche fir die Zukunft ist positiv.
Dort, wo bis jetzt die niedrigen Wintertemperaturen zu

einem erhéhten bis sehr hohen Anbaurisiko fiihren, wie z.B.

in den ostbayerischen Mittelgebirgen, wird sich dieses mit den
steigenden Temperaturerhéhungen zuklnftig verringern.

Vom Hugelland bis in untere Berglagen wird in weiten Teilen
Bayerns der Anbau von Flaumeiche mit einem geringen bis sehr
geringem Risiko in Zukunft méglich. Bei einer noch starkeren
Temperaturerhéhung, als fir die Karten angenommen, wird
das Risiko sogar noch weiter sinken, weil das Klima dann dem
des derzeitigen Hauptverbreitungsgebiets ahnlicher wird. Anbaurisiko B sehr gering M gering ' erhoht B hoch M sehr hoch

2100

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)
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Leistung

50

Oberhohe [m]

Im Vergleich zu den heimischen Eichen ist die Flaumeiche
mattwiichsig. Ilhre Endhéhen und Zuwachsleistungen liegen 40 1
deutlich unter denen der Zerreiche, aber auch unter denen der
Stiel- und Traubeneiche. Hierbei gehen in den Vergleich aller-
dings auch Standorte mit typischer Niederwaldbewirtschaftung
ein, die in der Abbildung die dargesteliten Endhéhen verrin-
gern. Dennoch kann die Flaumeiche auf passenden Standorten
und bei konsequenter waldbaulicher Behandlung gute Zu-

wachse und Hohen von Uber 20 bis 25 m erreichen und damit ol ' . Alter [Jahre]
0 50 100 150 200

30 1

20

gut in trocken-warme Mischwaélder integriert werden.
=— 5%- und 95%-Quantil ® |nventurpunkt
Holzverwendung
Obwohl es dem Holz von Trauben- und Stieleiche anatomisch Einsatzbereiche: Stdmme aus Niederwaldern liefern gutes
sehr dhnlich ist, wird die Flaumeiche wegen der auf schwierigen Brennholz und sehr gute Holzkohle. Die schwere Bearbeitbar-
Standorten geringen erreichbaren Dimensionen und der keit verhindert oft eine hochwertige Verwertung. Selbst in
schlechten Bearbeitbarkeit meist nur chemisch oder Hochwaldern erzielt die Flaumeiche oft nur kurze Stamme,

thermisch verwertet.
Holzeigenschaften: Das gelblich-helle Holz Iasst sich
optisch nicht in Kern- und Splintholz untergliedern.
Die gekrimmten Holzfasern sind leicht zu er-
kennen, aufféllig ist der hohe Anteil an Oxalat-
Kristallen in den Markstrahlen. Flaumeichenholz
ist sehr dauerhaft, verzieht und schwindet
allerdings leicht. Die mittlere Rohdichte variiert
stark um Werte von 790 kg/m?3.
Verarbeitbarkeit: Das Holz ist nur sehr

schwer zu bearbeiten.

die nicht fur Konstruktionszwecke geeignet
sind. Spezielle Einsatze im Wasser- und
Schiffsbau sind mdéglich. Das Holz und vor
allem die Rinde kdnnen zur Gewinnung
von Gerbstoffen herangezogen werden.
DarUber hinaus erfahrt die Flaumeiche als
Wirtsbaum fir wertvolle Triffelarten
hohe Wertschatzung.
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Flaumeiche

Waldschutz

Auch bei der Flaumeiche sind vor allem
Komplexkrankheiten (»Eichensterben«)
als waldschutzrelevante Schadigungen
bedeutsam. Die beiden Komplexe
werden vor allem durch Trockenheit und
Verschlechterung der Bodenqualitat
beglnstigt, der Befall durch Phytophthora cambivora
verstarkt einen weiteren Infektionsverlauf. Oftmals folgen
sekundare Schaderreger wie der Eichen-Rindenbrand, der
zu einer weiteren Schwachung der infizierten Baume fiihrt.

Als Schwacheparasiten treten vereinzelt Rinden-
kugelpilze und Hallimasch auf, Eichen-Mehl-
tau fihrt nur selten zu gréBeren Schadigungen.
Eine Reihe von fir Eichen typischen Insekten
befallen auch die Flaumeiche, jedoch in Zeiten
der Latenz ohne bedrohliche Schaden
zu verursachen. Oftmals sind dies Eichen-
prozessionsspinner, Schwammspinner,
Eichenwickler und Goldafter.

Mehltau

Artenvielfalt

Die Flaumeiche gehért zu den typischen Arten der
schwerpunktmaBig im Mittelmeerraum verbreiteten
Eichenwalder warm-trockener Standorte. In Deutschland
ist dieser Waldtyp duBerst selten und nur sehr lokal und
kleinfléchig in Baden-Wirttemberg, Rheinland-Pfalz
und Thiringen verbreitet. Diese Bestdnde mit Flaum-
und Traubeneiche, Feldahorn, Franzdsischem Ahorn,
Elsbeere, Speierling, Mehlbeere, Sommerlinde,
Vogelkirsche oder Hainbuche gehdéren zu unseren
artenreichsten Pflanzengesellschaften Giberhaupt.
Auch verschiedene Straucharten wie Buchs,
Immergriine Rose, Filzbrombeere, Kornelkirsche
oder Hartriegel sowie seltene Waldboden- — - Diptam

pflanzen wie Diptam oder zahlreiche Orchideenarten,
darunter der seltene Dingel, sind dort zu finden.
In den warm-trockenen, oft lichten Flaumeichenbe-

i, standen finden warme- und lichtliebende Vogel- und
.& Insektenarten, wie z.B. Turteltaube, Pirol, Halsband-
‘,‘ff schndpper oder Hirschkafer geeigneten Lebensraum.
“  Wie bei vielen Eichenarten, finden sich an Flaum-

eiche haufig Gallen an Zweigen, Knospen, Blattern
y und Frichten. Die auffélligen, anfangs roten,
i spater braunen, kugeligen im Durchmesser

3-4 cm erreichenden Krénchengallen treten haufig

massenweise an Zweigen der Flaumeiche auf.

Waldbau
Quali- Dimensionierung
12 fizierung Verjlingung 20
Hoéherer Warmebedarf als Traubeneiche. Lichtbedirftig. g ca.ab BHD14 £
. . £ 50-100 Z-Bdume F35 o
Mattwiichsig. 2 107 L o
i~ r <
Verjiingung: Pflanzung, Saat oder Naturverjiingung. g o8- - 3
Hohen Lichtgenuss sicherstellen, Schattlaubholz beteiligen. § 3 ©
Pflege: Friihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen ein- % 81 % 20
schlieBlich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende z 04{ TP A Té M
bemessene Férderung von 100-150 Optionen. Erhalt maBiger % 0s =\
Kronenspannung zur Astreinigung. Eingriff nur, wenn Opti- ' >
onen gefahrdet sind oder bei regional hoher Schneedruck- 0,0 N o
. . . . . h
gefahr. Alternativ Bewirtschaftung im Mittel- oder Niederwald. 29 Jahre ter
— Oberhéhe -+ Jahrl. Hohenzuwachs

Durchforstung: Auf guten Standorten kann eine griinast-
freie Schaftlange von 4-6 m erreicht werden, dann starke
Umlichtung von 50-100 Z-Bdumen (Abstand ca. 10-15 m)

--- Astfreie Schaftlange = 25% der Endbaumhohe

durch Entnahme der Bedranger. Begutachtung
der Z-Bdume alle 5 Jahre und gegebenenfalls Eingriffe.
Erhalt des Nebenbestands.



Franzosischer Ahorn

Acer monspessulanum

Der Franzosische Ahorn ist ausgesprochen trockentolerant und
vermag selbst auf sehr flachgriindigen, felsigen Bden zu wachsen.

Man findet ihn im Mittelmeergebiet und dort an Waldréandern und

sonnig warmen Felsen. Die konkurrenzschwache langsam wiichsige Baumart

mit geringen Endhéhen bendtigt viel Licht und Warme. Bisher wird er nur wenig

forstlich genutzt, beispielsweise als Brennholz in Niederwaldbewirtschaftung.

Im Wald ist der Franzosische Ahorn eine 6kologische Bereicherung, er bedarf
jedoch starker Férderung, um gegen konkurrenzstarkere Baumarten zu
bestehen. Er kann auf Waldgrenzstandorten zur Walderhaltung und Arten-
vielfalt beitragen.

NOMARRA
=1
p Quelle: Roloff et al. (2018)
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Der Franzosische Ahorn kommt fast im gesamten Mittel-
meerraum vor. Im Osten ist er bis in den Kaukasus, Persien
und Turkmenistan verbreitet.

Zumeist liegt die vertikale Verbreitung der Baumart zwischen
Meereshéhe und 600 m, allerdings kénnen in einzelnen
Regionen Hohengrenzen von 1.300 m auf Korsika, 2.000 m in
Anatolien und bis zu 2.600 m in Marokko erreicht werden.

In Deutschland befinden sich isolierte nérdliche Vorkommen in
trocken-warmen Gebieten wie beispielsweise den Télern von
Rhein, Main, Nahe und Mosel.

Im Nordwesten Bayerns kommt der Franzdsische Ahorn, der
auch Felsen- oder Burgen-Ahorn genannt wird, vereinzelt
entlang des Mains, im Tal der Frénkischen Saale und am Rand
des Spessarts vor (z.B. Burgruine Homburg bei Géssenheim).
Der Franzosischen Ahorn bildet in seinem asiatischen Ver-
breitungsgebiet die beiden Subspezies ssp. cinarescens und
ssp. turcomanium aus. Diese sind jedoch von keinerlei
forstlicher Bedeutung. DarUber hinaus neigt der Franzdsische
Ahorn zur Bildung von Hybriden mit anderen Ahornarten.

B Vorkommen nach
Bayernflora

Arteigenschaften <

)

Unter den Ahornarten besitzt der Franzosische Ahorn nach o
dem Schneeballblattrigen Ahorn die héchste Trocken- ':g',

heitstoleranz. Er ist anfallig gegen Spétfrost. Die Winterkélte- ) h ) et

. . ) . Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
toleranz ist fir den Anbau in warmen Regionen Bayerns toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz
ausreichend.
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Franzosischer Ahorn

Klima

Die Klimanische des Franzésischen Ahorns ist in der Ubergangs-
zone zwischen rein mediterranem und gemaBigtem Klima
angesiedelt. Die Nische deckt sich in weiten Bereichen mit der
des Feldahorns, geht aber noch etwas weiter in den warm-
trockenen Bereich. Insbesondere vertragt der Franzosische
Ahorn deutlich trockenere Sommer, ist aber in Gebieten mit
einer Januartemperatur <3 °C kaum anzutreffen.

In der warmeren und trockeneren Klimazukunft steigt die
Ubereinstimmung zwischen der Klimanische des Franzésischen
Ahorns und dem kiinftigen Klima in Bayern. Selbst bei einer
starkeren Temperaturerhéhung werden die warmsten Regio-
nen Bayerns fiir ihn noch gut geeignet sein.
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tonig-kalkigen Substraten. Weniger geeignet sind stau- und
grundwasserbeeinflusste Standorte und solche mit Uber-
flutung.

Ahnlich wie die librigen européischen Ahornarten zeigt

der Franzésische Ahorn eine Praferenz fur neutrale bis schwach
saure Boden. Er gedeiht auf kalkarmen Substraten; schwer-
punktmaBig kommt er jedoch auf basenreichen Boden vor,
freier Kalk im Oberboden stellt kein Problem fiir ihn dar.

Er wird zur Rekultivierung degradierter Boden, insbesondere
zur Wiederaufforstung von Kalkbdden eingesetzt. Verdichtete
Tonb&den werden nur schwach durchwurzelt und gemieden.
Obwohl seine Streu nur eine mittlere Zersetzbarkeit aufweist,
spielt er als Pionierart und Bodenverbesserer auf degradier-
ten Standorten eine wichtige Rolle. Der franzdsische Ahorn ist
eine konkurrenzschwache Art, die ihre Nische an der Trocken-
grenze des Waldes hat und an besseren Standorten von
Mischbaumarten leicht tiberwachsen wird.

a Erhohung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore

Typ 1+: sehr basenreich

Basenverlaufstyp Typ 1-: geringeres
Typ 1+ | Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ5 | Kaliumangebot
Typ5: sehr basenarm
3 4
Anbaurisiko M sehr gering M gering erhéht hoch M sehr hoch




Franzosischer Ahorn

Anbaurisiko

Die Prognose fur den Franzdsischen Ahorn fir die ferne Zu-
kunft ist positiv. Das derzeitige Anbaurisiko ist sehr hoch,

da Bayern klimatisch am Rande der Verbreitung des Franzosi-
schen Ahorns liegt. Die niedrigen Wintertemperaturen der
Periode 1971-2000 flihren zu dieser Bewertung. Deutlich sind
aber schon die warmsten Regionen mit geringem Anbaurisiko
am Untermain und in der Frankischen Platte zu erkennen. Die
Erwarmung der letzten zwei Dekaden hat diese Bereiche
ausgeweitet. In der Zukunft wird ein klarer Wechsel des Anbau-
risikos auf der Landesfldache erwartet. Mit steigenden Tempe-
raturen wird in weiten Teilen Bayerns der Anbau mit einem Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhéht M hoch M sehr hoch
geringen bis sehr geringem Risiko moglich sein.

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)
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Leistung

50

Oberhohe [m]

Im Vergleich zu den mitteleuropédischen Ahornarten ist der
Franzosische Ahorn mattwichsig. Seine durchschnittlichen 401
Endh&hen und Zuwachsleistungen liegen entsprechend
den Uberwiegend aus der Niederwaldbewirtschaftung stam-
menden Daten unter denen des Feldahorns. Auf passenden
Standorten und bei konsequenter waldbaulicher Behandlung ;

30 1

20 4

! ()
sind Zuwachse und Hohen von Gber 20 m méglich. Er kann 10 ;
als Mischbaumart z. B. in trocken-warme Eichen-Edellaubholz- ;
Mischwaélder integriert werden. 0 . : _Alter [Jahre]
0 50 100 150 200
=— 5%- und 95%-Quantil ® |nventurpunkt
Holzverwendung

Einsatzbereiche: Da der Franzosische Ahorn oftmals nur
geringe Dimensionen erreicht, ist eine hochpreisige

Verwertung auf dem Holzmarkt zumindest aktuell

kaum moglich. Aufgrund des hohen Heizwerts
eignet sich das Holz zur Herstellung hochwerti-

ger Holzkohle. In kleinem Umfang wird das

Holz fur Schnitzereien und Drechselarbeiten
im Kunsthandwerk sowie in Kunstschreine-

reien genutzt.

Aufgrund seiner Seltenheit findet das Holz des
Franzosischen Ahorns in Deutschland derzeit
nur sehr wenig Verwendung.
Holzeigenschaften: Der Franzdsische
Ahorn hat mit einer mittleren Rohdichte
von 690 kg/m3 das schwerste Holz aller
europaischen Ahornarten. Der rétliche Holz-
korper besitzt einen dunklen Kern und ist
mit einer Vielzahl hellgelber Holzstrahlen
durchzogen, die sich deutlich vom dunkleren
Holz absetzen.

Verarbeitbarkeit: Wie bei allen heimischen Ahorn-
arten ist sein Holz insgesamt gut zu bearbeiten.
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Franzosischer Ahorn

Waldschutz

Bisher sind keine ernsthaften Gefahrdungen flr den Franzési-

schen Ahorn bekannt, da er selten vorkommt und bisher

forstlich nicht angebaut wurde. Unter den pilzlichen Krank-

heitserregern ist lediglich die Verticillium-Welke relevant. Bisher

sind noch keine Félle der RuBrindenkrankheit oder des

Eutypella-Stammkrebses beim Franzdsischen Ahorn bekannt.

Er gilt jedoch wie alle Arten der Gattung Acer als Wirtspflanze. RuBrindenkrankheit

Artenvielfalt

Der Franzdsische Ahorn ist ein typischer Vertreter der
trocken-warmen Eichen-Mischwalder des nordlichen
Mittelmeerraums. Dort kommt er haufig in Mischung mit
Mehlbeere, Schneeballblattrigem Ahorn, Elsbeere, Feld-
ahorn und Hainbuche in Flaum- und Traubeneichenwaldern
vor. In geringem Umfang bildet er auch nordlich

der Alpen mit Traubeneiche, Hainbuche,
Elsbeere, Feldahorn, Mehlbeere, Wild-
birne, Sommerlinde und oftmals
begleitet von Steinweichsel die
»Felsenahorn-Traubeneichen-Walder

Baumart trocken-warmer Standorte
ist der Franzosische Ahorn trotz
seiner Seltenheit bedeutsam fir die
Artenvielfalt.
Wie andere Ahornarten auch spielt
der Franzosische Ahorn
im Frihjahr dank seines
ausgiebigen Bluten-
nektars eine bedeutende
Rolle als Insekten-

kalkarmer Gesteine« auf Porphyr, Steinweichsel nahrung.
Waldbau 9
Quali- Dimensionierung

Sehr warmeliebend, trockenheitstoleranter als Feldahorn. _ 1,2 W0
Konkurrenzschwach. + e . | 35 %
Verjliingung: Naturverjlingung oder trupp- gruppenweise E 07 20 io
Pflanzung. Hohen Lichtgenuss sicherstellen. Fiir Strauchhabitus § 0,81 s &
(z.B. Waldrand) in jedem Bestandesalter vollstandig umlichten. 8 ©
Pflege: Friihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen ein- -é: R " 0
schlieBlich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). 2 04 S| A, TEE [
Durchforstung: Auf guten Standorten kann eine griinast- & wli d ) U e g AT
freie Schaftlange von 4-6 m erreicht werden, spatestens dann ' """"""""""""""""" ’ >

0,0-£ } 0

vollstandige Umlichtung von 50-100 Z-Bdumen (Abstand
10-15 m) durch Entnahme der Bedrédnger. Begutachtung der
Z-B&ume alle 3, spater 5 Jahre mit wiederkehrenden Eingriffen.
Ggf. Wertastung.

17 Jahre Alter

— Oberhdhe -+ Jahrl. Hohenzuwachs
--- Astfreie Schaftldnge = 25% der Endbaumhdhe
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Sommerlinde
Tilia platyphyllos

Der Verbreitungsschwerpunkt der Sommerlinde liegt in
Mittel- und Stideuropa. Ihre Temperaturobergrenze liegt in
dieser Region fast um ein Grad héher als bei der Winterlinde.

Sie ist dennoch im Vergleich die anspruchsvollere Baumart

und hat eine geringere Winterharte, vermutlich eine geringere Trocken-

toleranz sowie einen héheren Nahrstoffanspruch. Im Klimawandel ist die

Sommerlinde in etwas hoheren oder luftfeuchteren Lagen wie Schlucht-
waldern und auf etwas besseren Béden eine in der Jugend raschwiichsige
Option als Mischbaumart in Buchen- oder Eichenwaldgesellschaften.

ﬂﬂ% Quelle: Caudullo et al. (2017)
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VerbTEitu ng B Natrliche Verbreitung

@® Vorkommen an
Inventurpunkten

Das naturliche Verbreitungsgebiet der Sommerlinde reicht
deutlich weniger in den winterkalten Norden und Osten vor als
das der Winterlinde, die auch die heiBen und kontinentalen
Sommer Osteuropas ertragt. Die Sommerlinde kommt haufiger
im Stiden Europas vor und ist oft in Nordspanien, Italien und
auf Korsika anzutreffen. lhre Vorkommen reichen im Stidosten
Uber die Ukraine bis zum Kaukasus und ans Schwarze Meer.
Die Sommerlinde besiedelt bevorzugt das Hiigel- und Bergland,
dringt vereinzelt aber bis in Gebirgsstufen vor. Dabei reichen
ihre Vorkommen meist héher als die der Winterlinde. lhr Ver-
breitungsschwerpunkt liegt in den Mittelgebirgen zwischen
200 und 950 m. In den Schweizer Zentralalpen erreicht sie
Héhen von knapp 1.800 m.

Wichtige Vorkommen in Deutschland befinden sich vor allem
im Pfélzerwald und auf der Schwabischen Alb. In Bayern
kommt sie in warmebegunstigten Waldgesellschaften vor.
Bei der Sommerlinde werden drei Subspezies beschrieben, die
sich morphologisch unterscheiden (ssp. cordifolia, ssp. pseudo-
rubra, ssp. platyphyllos), jedoch forstlich nicht bedeutsam sind.
Die Sommerlinde neigt zur Bildung von Hybriden, oftmals
trotz zeitlicher Trennung der Blihphasen mit der Winterlinde
(Tilia x vulgaris bzw. Tilia x europaea), was eine Auswertung
von Verbreitungsdaten erschwert. Dieser auch als Hollandische !

M Potentielle Vorkommen
Linde bezeichnete Hybrid ist auch als nattrliches Vorkommen nach PNV (Walentowski
in Mitteleuropa beschrieben. etal. 2004, 2013)

Arteigenschaften

hoch

Die Sommerlinde hat in der Jugend eine hohe Schatten-

toleranz. Im Gegensatz zur Winterlinde hat die Sommerlinde i Q ﬂ % ﬂ

geringere Trocken-, Sdure- und Winterkéltetoleranzen sowie ) h ) et
. ; 3 Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
eine geringere Frostresistenz. toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz

niedrig

71



Sommerlinde

Klima

Die Klimanische der Sommerlinde deckt subkontinentale bis
temperiert-kontinental gepragte Regionen mit warm-trockenen
Sommern und kalten Wintern ab. Mit einem Kernbereich der
Sommertemperatur von 17 bis 19 °C kommt sie haufiger in
warmeren Regionen vor als die Winterlinde, allerdings hier
ohne Berticksichtigung der kontinentalen Gebiete Osteuropas.
Die Temperaturobergrenze liegt damit um ein knappes Grad
héher als bei der Winterlinde.

Auch der Bereich der Januartemperaturen ist entsprechend
héher. Der Anspruch an die Sommerniederschlage liegt bei
beiden Arten bei Gber 200 mm. Allerdings ist die Sommerlinde
eher in héheren Lagen zu finden. Im Klimawandel steigt die

o B Vorkommen
. (Europa)

=]

© O Klima Zukunft
g (+3,2°C)
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Ubereinstimmung zwischen der Klimanische der Sommerlinde | — Il‘ | Temp. (Jun-Aug) [°C]
und dem kuinftigen Klima in Bayern. Die vermutlich etwas : o = % s '
héheren Anspriiche der Sommerlinde an Luft- und Bodenfeuch- ) 3 | Nied. (Jun-Aug) [mm]
tigkeit relativieren ihr Potenzial im Klimawandel etwas. 50 200 400 600 800
Wasser und Boden .
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. . . . . & = z s | = = z|z
Mit Wasserlberschuss im Boden kommt die Sommerlinde 2 s g sV | E g |Z5|=l2
schlechter zurecht als ihre Schwesterart. Gute Bodendurch- 2 4

[Gftung ist bei ihr eine Voraussetzung fiir gutes Wachstum.
Ausgepragte Nassstandorte werden gemieden. MaBiger
Stauwassereinfluss wird toleriert. Trotz der intensiven Boden-
durchwurzelung werden Tonb&den nur schwer erschlossen.
Die Sommerlinde hat deutlich héhere Anspriiche an die
Nahrstoffe als die Winterlinde. Sie bevorzugt kalkhaltige oder
zumindest hoch basengesattigte Béden. Die Sommerlinde
meidet maBig nahrstoffversorgte und saure Béden. Mit ihrer
hohen Stockausschlagfahigkeit eignet sie sich zur Bodenbe-
festigung bewegter Hange. Die Streu zersetzt sich sehr schnell
und wirkt bodenverbessernd.

Die Sommerlinde ist eine Mischbaumart verschiedener Laub-
mischwaldgesellschaften. Sie kann sich von Natur aus dort
durchsetzen, wo die Buche an ihre Grenzen kommt, wie auf
schutt- und blockreichen Hangen oder in Stockausschlag-
wildern. Das Okogramm zeigt eine geringere Trockentoleranz
im Vergleich zur Winterlinde.

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn fléchig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore

Typ 1+: sehr basenreich
Basenverlaufstyp Typ 1-: geringeres
Typ 1+ | Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ5 | Kaliumangebot
Typ5: sehr basenarm
3 4
Anbaurisiko B sehr gering M gering erhéht hoch M sehr hoch
Trockengrenze des Waldes Potenzbereich
B Potenzoptimum
— Potenzbereich
Buche
© mittlere Verhéltnisse

zunehmend trocken

Néssegrenze des Waldes

zunehmend kalkreich




Sommerlind

Anbaurisiko

Das Anbaurisiko bei der Sommerlinde ist differenziert und

von Klima und Boden gepragt. Ihre Eignung ist durch die
Bindung an zumindest hoch basengesattigte Standorte heute
und unverandert in Zukunft eingeschrénkt, wie in Teilen

der ostbayerischen Grenzgebirge oder der Rhén. Ausgehend
von Temperaturen und Niederschldgen sind weite Bereiche
Bayerns auch bei einer moderaten Erwdrmung fiir die Sommer-
linde noch geeignet. Im Klimawandel wird sich das Risiko in
den warm-trockenen Regionen Bayerns moderat erhohen, in
héheren Lagen gewinnt sie dagegen dazu. Auswertungen

mit verbesserter Datengrundlage, wie sie fiir die Erstellung der
Klimahdlle verwendet wurden, zeigen ein groBeres Potenzial
auf warmen Standorten.

2100

Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhéht hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)

Leistung

Die Sommerlinde kann auf besten Standorten auch Gesamt-
wuchsleistungen auf dem Niveau des Bergahorns erreichen, ihr
maximaler 6konomischer Ertrag wird jedoch zumeist in Form
von Wertholz erzielt. In ihrem Wuchsverhalten ist sie eher

dem Bergahorn oder der Roteiche als der Rotbuche &dhnlich.
Die Bundeswaldinventur (BWI) fasst Sommer- und Winterlinde
zusammen. Deswegen kann es keine Auswertung der Héhen-
wuchsleistung Giber dem Alter speziell fiir die Sommerlinde aus
diesen Daten geben. Sommerlinden sollen im Alter 100 ca. 10 %
héher als Winterlinden sein. Dies gilt wohl insbesondere auf
schutt- und blockreichen Hangen, auf kalkreichen Standorten
und besonders in hoheren Lagen.
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=— 5%- und 95%-Quantil ® |nventurpunkt

Holzverwendung

Das Holz von Sommer- und Winterlinde lasst sich anatomisch
und auch in ihren Verwendungsmaéglichkeiten kaum voneinan-
der unterscheiden.

Holzeigenschaften: Das Holz ist zerstreutporig, weiBlich bis
gelblich hell. Die Sommerlinde z&hlt zu den Reifholzarten, der
breite Splint lasst sich farblich nicht vom Kern unterscheiden.
Ihr Holz besitzt eine mittlere Rohdichte von 530 kg/m?3 und ist
etwas weicher und leichter als das der Winterlinde. Es ist nicht
witterungsfest, kaum dauerhaft gegen holzzerstérende

Pilze und Insekten.

Verarbeitbarkeit: Das Holz ist elastisch, biegsam, leicht zu

spalten, sagen, hobeln, nageln, schrauben, verkleben, lackieren.

Es trocknet rasch, reit und schwindet dabei kaum.

Einsatzbereiche: Das Holz ist ideal

far die Bildhauerei, Schnitzerei,

Drechslerei und das Kunst-

handwerk. Darlber

hinaus wird das Holz

auch fir die Herstellung

von Furnieren, Mdébeln,

Musikinstrumenten, Spielzeug, \
Sperrholz, im Innenausbau \\\ \
sowie in der Papier- und Zellstoff- A
industrie verwendet. Die Bliten der N
Sommerlinde liefern sehr guten Honig “ﬁ“ S
sowie Arzneien (Lindenblutentee). o
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Sommerlinde

Waldschutz

Aus Sicht des Waldschutzes ist die Sommerlinde bisher eher
unauffallig hinsichtlich Befall durch Insekten, jedoch sehr
anfallig fur Pilzinfektionen. So fiihren Verticillium-Welke und
Stigmina pulvinata zu Triebsterben. Die Rotpustelkrankheit,
Obstbaumkrebs, Rindenfleckenkrankheit und Einschniirungs-
krankheit schadigen Holz und Rinde. Holzzersetzende Pilze
wie Brandkrustenpilz, Austernseitling, Flacher Lackporling,
Zunderschwamm, Sparriger Schiippling, Hallimasch und Riesen-
porling besiedeln die Sommerlinde oft. Weitere Pilze wie Gloeo-
sporium-Krankheit, Apiognomonia-Blattbraune, Cercospora-
und Asteromella-Blattflecken und Didymosphaeria petrakiana

flhren zu kleineren Schaden an Blattern. Schwarzfarbungen
der Blattoberseiten ist auf RuBtaupilze zuriickzufihren, die die
Ausscheidungen der Blattlause besiedeln.

Haufig sind auf Lindenblattern Pflanzengallen verschiedener
Gallmucken- oder Gallmilbenarten, wie die Hornchengallen
der Gallmilbe. Eingeschleppte Insektenarten an Linden sind die
Wollige Napfschildlaus seit ca. 2000, die Lindenminiermotte
seit 2001 und die Lindenwanze seit 2004. |hr massenhaftes,
spektakulares Auftreten ist fiir die Linde selbst unbedeutend.
Die Sommerlinde wird stark vom Wild verbissen, ein Befall
durch Laubholzmisteln ist in Parkanlagen haufig.

Artenvielfalt

Die Sommerlinde ist in mehr Waldgesellschaften vertreten als
ihre nahe Verwandte, die Winterlinde. Sie kommt als Haupt-,
Neben-, oder Begleitbaumart in vielen natirlichen Waldtypen
unterschiedlicher Auspragung vor. Den naturlichen Schwer-
punkt hat sie in Buchenwaldern auf flachgriindigem Kalk sowie
in warmeliebenden Spitzahorn-Sommerlindenwaldern auf
Block- und Hangschuttstandorten, Schlucht- und Steil-
hangwaldern. In Eichen-Hainbuchenwaldern ist sie ebenso zu
finden wie in warm-trockenen Eichenmisch-

waéldern mit Trauben- und Flaumeiche.
Die Sommerlinde bliiht vor der Winter-
linde bereits im Juni. Aufgrund des
hohen Nektar- und Pollenangebots ist

sie bei vielen BlUtenbesuchern wie Honig- und Wildbienen,
Hummeln, Schweb-, Gold- und SchmeiB3fliegen, aber auch Kafer-
arten beliebt. An unseren Linden kommen 71 GroB-Schmetter-
lingsarten vor, so z.B. Lindenschwarmer, Wollafter, Linden-
sichelfliigler und Kleiner Schneckenspinner. Die bis in den
Oktober auftretende Linden-Gelbeule scheint ein Linden-Spezia-
list zu sein. Der Linden-Blitenspanner ernahrt sich als Raupe
fast ausschlieBlich von den Bluten der Linden, bevorzugt von
denen der Sommerlinde. Die Nuss-
frichte der Linde dienen 13 Vogelarten,
z.B. KernbeiBer, Grinling, Buch- und
Bergfink als Nahrung.

Mondvogel

Waldbau

Schattenertragend, frosthart, stockausschlagféhig und
bodenverbessernd.

Verjiingung: Ubernahme aus Naturverjiingung oder Pflanzung.
Hohen Lichtgenuss sicherstellen.

Pflege: Friihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen einschlieB3-
lich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende be-
messene Férderung von 100-150 Optionen. Erhalt der Kronen-
spannung zur Astreinigung. Bildet Wasserreiser. Eingriff nur,
wenn Optionen gefahrdet.

Durchforstung: Bei Erreichen einer griinastfreien Schaftlange
von 6-8 m oder BHD 14 cm Umlichtung von 50-100 Z-Bdumen
(Abstand ca. 10-15 m) durch Entnahme der Bedranger.
Begutachtung der Z-Bdume alle 5 Jahre und gegebenenfalls
Eingriffe. Erhalt des Nebenbestands.
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21 Jahre Alter

— Oberhéhe -+ Jahrl. Hohenzuwachs

--- Astfreie Schaftlange = 25% der Endbaumhodhe
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Die Prognose fiir die Bergulme im Klimawandel ist differenziert.

In den Teilen Bayerns mit weiterhin hohen Niederschldgen, wie im
Voralpenland und in den héheren Lagen der Mittelgebirge ware

der Anbau der Bergulme weiterhin méglich. Durch das Ulmensterben ist

sie im Moment keine alternative Baumart fiir den Klimawandel. Die Arterhaltung

steht hier zurzeit im Vordergrund. Um die Verbreitung des Ulmensterbens zu

verlangsamen, sollte sie nur truppweise und in Mischung gepflanzt werden.

Bergulme

Ulmus glabra

Verbreitung

Von den bei uns heimischen Ulmenarten hat die Bergulme die
nordlichste Verbreitung. Sie kommt fast in ganz Mitteleuropa
vor, ihr nérdliches Verbreitungsgebiet umfasst die Britischen
Inseln, das stidliche Skandinavien (an der norwegischen Kiiste
bis zum Polarkreis), das Baltikum und Std-Russland bis zum
Ural. Im Stiden kommt sie in Gebirgslagen von Nordspanien
Uber Italien und den Balkan bis in den Kaukasus vor. Aufgrund
des Ulmensterbens ist ihr Vorkommen jedoch europaweit
stark dezimiert und weiter riicklaufig.

Die Bergulme ist, wie der Name schon sagt, eine typische
Baumart des Hiligel- und Berglands. In Mitteleuropa kommt sie
im Hugelland vereinzelt ab etwa 200 m vor. Ihre Vorkommen
reichen in den Hohenlagen der Mittelgebirge bis 900 m, in den
Bayerischen Alpen und im Wallis bis 1.300 m. Vereinzelte
Vorkommen im Berner Oberland und der Steiermark reichen bis
1.400 m, in Italien kommt sie noch in Héhen bis 1.700 m vor.

In Bayern kommt sie v.a. in Waldgesellschaften der Alpen und
des Alpenvorlandes sowie der Schwabisch-Frankischen Alb vor.
Bisher wurden verschiedene Ziichtungen entwickelt, die

eine Erhéhung der Widerstandsfahigkeit der Bergulme gegen
das Ulmensterben bewirken sollen.

Diese Versuche blieben bisher weitestgehend erfolglos.

Die Bergulme neigt zur Bildung von Hybriden mit der Feldulme.

Jﬂﬂlb\w Quelle: Caudullo et al. (2017)

B Natrliche Verbreitung

@® Vorkommen an
Inventurpunkten

M Potenzielle Vorkommen
nach PNV (Walentowski
et al. 2004, 2013)

Arteigenschaften

Die Bergulme hat eine geringe Sauretoleranz. Dafiir kommt sie
jedoch gut mit Kélte und Frost zurecht.

hoch

T+el

Schatten- Spatfrost- Winterkalte-
toleranz resistenz toleranz

niedrig

Séure-
toleranz

Trockenheits-
toleranz
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Die Bergulme kommt von subatlantischen bis in kontinentalen
Klimabereichen vor und deckt so weite Bereiche des tempe-
raten Klimas ab. Sie ist auch in submediterranen Klimabereichen
zu finden, bevorzugt aber humide, sommerkihle Klimalagen.
Ihr Hauptvorkommen liegt bei Januartemperaturen zwischen
-8,5 und -5,5 °C und Sommertemperaturen zwischen 15,5 °C
und 17,5 °C. Zudem bevorzugt die Bergulme reichliche Sommer-
niederschlage, im Mittel rund 250 mm.

Gegenwartig deckt sich die Klimanische der Bergulme mit der
bayerischen Klimahdlle fast vollsténdig, nur der extrem
kalt-feuchte Bereich bleibt von ihr unbesetzt. Im Klimawandel
wird die Bergulme im warm-trockenen und warm-feuchten

O
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sattigung. Sie ertragt wasserbeeinflusste Standorte, sommer-
liche Uberschwemmung bis zu drei Monaten, ist jedoch
empfindlicher gegentiiber Uberflutungen als die Flatterulme
oder die Feldulme. Stark verdichtete Boden werden nur maBig
durchwurzelt. Sie bevorzugt frische bis feuchte (auch sicker-
feuchte), feinerdereiche, tiefgriindige Standorte.

Als Edellaubbaum bevorzugt sie dhnlich wie der Bergahorn sehr
nahrstoff- und basenreiche Béden.

Die Bergulme hat ihr 6kologisches Optimum auf frischen und
basenreichen Standorten. Jedoch ist ihr auf diesen Standorten
trotz der relativen hohen Schattentoleranz die Rotbuche
langfristig Gberlegen. Zur Herrschaft mit anderen Baumarten
gelangt sie vor allem auf feuchten Standorten und auf skelett-
reichen Béden, wo die Konkurrenzkraft der Buche nachlasst.
Bemerkenswert ist ihre hohe Ausschlagfahigkeit aus dem
Stock und die Fahigkeit, das Wurzelsystem auf bewegten Fels-
und Schuttbdden steiler Standorte anzupassen.

Aufgrund ihrer jahrlichen, reichen Fruktifikation, der weiten
Ausbreitung ihrer flugfdhigen Samen und ihres sehr raschen
Jugendwachstums zeigt die Bergulme deutliche Pionier-
eigenschaften.

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark

¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm;

HM = Hochmoore

Typ 1+: sehr basenreich

Typ 1-: geringeres
Kaliumangebot

Basenverlaufstyp
Typ 1+ | Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ 5
3 4
Anbaurisiko M sehr gering M gering erhéht

Typ5: sehr basenarm

hoch M sehr hoch

Trockengrenze des Waldes

Néssegrenze des Waldes

zunehmend kalkreich

Potenzbereich

B Potenzoptimum
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Anbaurisiko

Die Prognose fur die Bergulme im Klimawandel ist regional
unterschiedlich. Auf Standorten mit unterdurchschnitt-

licher Basenversorgung, wie z.B. in den ostbayerischen Grenz-
gebirgen, ergibt sich heute schon ein hohes Anbaurisiko.

Bei einer Erhéhung der Temperaturen haben dann die heute
schon trocken-warmen Gebiete Bayerns (Untermainebene,
Frankische Platte, Keuperabdachung, Oberpfalzer Jurarand und
Donauniederung) ein hohes Anbaurisiko. In den Teilen Bayerns
mit weiterhin hohen Niederschlagen, wie im Voralpenland

und in den héheren Lagen der Mittelgebirge ware der Anbau
der Bergulme weiter méglich. Zu berticksichtigen sind auch Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhéht M hoch M sehr hoch
hier die Waldschutzaspekte.

2000 2100

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)
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Die Zuwachsleistungen der Bergulme liegen in einem mit
anderen Edellaubhdlzern wie Bergahorn oder Sommerlinde 40 1
vergleichbaren Bereich. Dies wird aufgrund ihrer hohen
Bodenanspriiche nur auf besten Standorten realisiert. Sie kann
als Mischbaumart mit weiteren Edellaubhdlzern eingebracht
werden.
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Holzverwendung

Das oft unter der Bezeichnung Riister mit Flatter- und Feldulme Verarbeitbarkeit: Das Holz lasst sich leicht verkleben,
zusammengefasste Holz der Bergulme ist vor allem fir beizen und lackieren. Aufgrund der Harte ist
Verwendungen sehr gut geeignet, in denen es mechanisch es nur maBig gut zu sdgen, hobeln, drechseln,
stark beansprucht wird. es neigt beim Trocknen zum Reif3en und Werfen,
Holzeigenschaften: Das ringporige Holz ist beim Nageln und Schrauben ist vorbohren
deutlich zwischen dem gelblich-weiBen Splint ratsam.

und dem dunkelbraunen Kern differenziert. Einsatzbereiche: Aus ihrem Holz lassen sich
Mit einer mittleren Rohdichte von 680 kg/m3 Bodenbeldge, Furniere, Mdbel, Rader,
z&hlt es zu den schweren und harten Holzern. Spielzeug und Musikinstrumente

Das Kernholz ist wenig witterungsfest, aber dauer- herstellen, es wird fur den hochwerti-
haft gegen holzzerstérende Pilze und Insekten, gen Innenausbau sowie im Schiffs-
das Splintholz dagegen kaum. und Wasserbau verwendet.
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Waldschutz

Das Ulmensterben (Holldndische Ulmenkrankheit, Dutch

elm disease, DED) ist mit Abstand die bedrohlichste Krankheit
der Bergulme. Die Pilze Ophiostoma ulmi und Ophiostoma
novo-ulmi werden von Ulmensplintkdfern beim Reifungsfra3 an
der Rinde Ubertragen. Die Zlichtung resistenter Typen wird seit
Jahren vorangetrieben. Als SchutzmaBnahmen sollten lineare
Vernetzungselemente, die die Ulmensplintkafer als Ausbrei-
tungsachsen nutzen kénnen, vermieden werden. Kihl-feuchte
Wuchsorte sind fiir den Ubertréger des Ulmensterbens wenig
attraktiv und daher fir Pflanzungen besonders geeignet.

Seit einigen Jahren tritt in Deutschland die invasive Zickzack-
Ulmenblattwespe auf, die ab Mitte Mai einen typischen
zickzackartigen LarvenfraB3 an Ulmenblattern erzeugt.

Weitere schadigende Pilze wie Echter Uimenmehltau und

Hallimasch treten gelegent-
lich auf. Die Ulmenwoll-
schildlaus wurde in Baden-
Wirttemberg nachgewie-
sen. Ulmenblattrollenlaus
und verschiedene Gall-
milben sind Insekten an
Ulme, jedoch von unterge-
ordneter schadigender
Bedeutung. In kleinerem
Umfang verursachen
Bakterien Hexenbesen,
sowie an Blattern Vergil-
bungen und Braune.

FraBbild der Larve der Zickzack-Umenblattwespe

Artenvielfalt

Meist findet sich die Bergulme in von Edel-
laubbdumen gepragten Schlucht- und
Hangmischwaldern. In Buchenwaldern auf
frischen Standorten ist sie als Begleitbaumart
anzutreffen.

Die Bergulme wird, wie die anderen Ulmenarten
auch, durch den Wind bestaubt. Trotzdem suchen
im Frihjahr Bienen und andere Insekten die Bliiten der
Bergulme als eine der ersten Pollenquellen gerne

auf. Insgesamt sind Uber 70 Insektenarten als
BlUtenbesucher bekannt. An Ulmen kommen in

Waldbau

Verjiingungsfreudig, dennoch aktive Férderung zum Arterhalt
nétig. Stockausschlagféhig.

Verjiingung: Naturverjiingung, Pflanzung oder Saat. Hohen
Lichtgenuss sicherstellen.

Pflege: Friihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen ein-
schlieBlich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende
bemessene Férderung von 100-150 Optionen. Erhalt der
Kronenspannung zur Astreinigung. Eingriff nur, wenn Optio-
nen gefahrdet.

Durchforstung: Bei Erreichen einer griinastfreien Schaftlange
von 6-8 m oder BHD 14 cm Umlichtung von 50-100 Z-Bdumen
(Abstand ca. 10-15 m) durch Entnahme der Bedranger.
Eingriffe alle 5 Jahre, Erhalt des Nebenbestands. Friihzeitige
Dimensionierung sinnvoll (Ulmensterben).

Deutschland 25 Zickadenarten, davon
10 Ulmenspezialisten, ca.20 Schmetter-
lingsarten und ca. 75 Kaferarten vor.
Die Samen werden von Vogelarten wie
z.B. Buchfink, Gimpel, Kleiber oder
Griunfink als Nahrung genutzt.
Um die spezielle Biodiversitat unserer heimi-
schen Ulmenarten zu erhalten, ist es notwendig,
auch alle Ulmenarten in die forstliche Planung
kiinftiger Mischwalder zu integrieren.

Ulmenzipfelfalter
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Elsbeere

Sorbus torminalis

Bisher ist die kalkliebende Elsbeere liberwiegend in den warmen
Regionen Bayerns zu finden und dort eher in trockenen Bereichen.
lhre Anspriiche an den Standort sind allerdings weniger speziell als
dies oft vermutet wird. Sie kommt auch mit nur maBig basenversorgten und
tonigen Béden zurecht. Auf frischeren Standorten kann sie gegen dort kon-
kurrenzstarkere Baumarten bestehen und gute Zuwachse leisten, wenn sie gezielt
gefordert wird. Die Férderung auch dlterer Elsbeeren ist aussichtsreich.
Als robuste Mischbaumart kann sie zur Stabilisierung insektengeschadigter
Eichenwalder beitragen. lhre Fahigkeit, Trockenheit zu ertragen, macht sie zu

einem Hoffnungstrager im Klimawandel.
Aﬂ% Quelle: Caudullo et al. (2017)
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VerbTEitu ng B Natrliche Verbreitung

@® Vorkommen an
Inventurpunkten

Das Verbreitungsgebiet der Elsbeere ist sehr zersplittert,
Schwerpunkte finden sich vor allem in Frankreich, Italien und
auf dem Balkan. lhre nordliche Verbreitungsgrenze flhrt Gber
England, Belgien und Bornholm nach Nordpolen, im Stiiden
kommt sie bis Gibraltar, Sardinien, Sizilien, Griechenland,
Nordsyrien und im Kaukasus vor, der auch die Grenze ihrer
oOstlichen Verbreitung markiert. Vereinzelt ist sie auch in
Nordafrika und im Iran zu finden. Im Westen st6Bt sie bis ins
nérdliche Portugal vor.

Die vertikale Verbreitung der Elsbeere liegt meist zwischen
100 und 900 m. Einzelne Populationen erreichen in Sizilien
Hoéhen tber 1.200 m, im Kaukasus tGber 1.500 m. Die hochst-
gelegenen Elsbeeren wurden im Iran und in der Turkei in

liber 2.200 m Hohe gefunden.

In Deutschland kommt die Elsbeere im warmen Stidwesten
haufiger vor. Schwerpunkte bilden hier Ober- und Mittelrhein,
Mosel, Neckar, Schwabische Alb, Kraichgau sowie die Region
um Main und Tauber. In Bayern nimmt sie eine Fldche von ins-
gesamt 670 ha (0,03 %) ein, hauptsachlich nérdlich der Donau.
Besonders haufig ist sie auf der Frankischen Platte und in der
Schwabisch-Frankischen Alb anzutreffen. Vorkommen stidlich
der Donau liegen im oberbayerischen »Flinfseenland«
(Region Ammersee und Starnberger See).

B Vorkommen nach
Bayernflora

Arteigenschaften <
2
In ihren 6kologischen Eigenschaften ist die Elsbeere dem Speier- o
ling ahnlich. Allerdings kommt die Elsbeere in allen Altersstufen ':g',
mit deutlich weniger Licht aus als der Speierling. © ) h ) et
Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz
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Klima

Die Elsbeere besetzt eine Klimanische im warm-trockenen
Bereich. Der Warmebedarf ist aber nicht so stark ausgepragt
wie beim Speierling. Die Elsbeere kommt gut mit etwas
geringen Januartemperaturen zurecht.

Bei der Elsbeere geht der Hauptverbreitungsbereich nicht Gber
eine Sommertemperatur von 19,5 °C hinaus und der mittlere
Anspruch an die Sommerniederschlage liegt bei 200 mm.

In ihrem Verbreitungsschwerpunkt liegen die mittleren Januar-
temperaturen zwischen -6 und -1 °C.

In Bayern wird die prognostizierte Klimaanderung die Poten-
zialgebiete der warmeliebenden Elsbeere deutlich vergréBern.
Selbst die heute kalt-feuchten unteren bayerischen Gebirgs-

o B Vorkommen
. (Europa)
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© O Klima Zukunft
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Die Elsbeere ist nicht nur eine Baumart fir die trocken-
warmsten Standorte. Gute BodendurchlGftung ist bei ihr zwar
eine giinstige Voraussetzung fir ideales Wachstum. Sie tole-
riert aber temporare Vernassung und zeigt auf maBig wechsel-
feuchten Standorten noch eine gute Wuchsleistung. Ausge-
pragte Nassstandorte werden gemieden.

Die Elsbeere hat ein relativ breites Standortspektrum, bevor-
zugt aber kalkreiche, zumindest hoch basengesattigte Stand-
orte. Mit nur maBig basenversorgten Béden kommt sie noch
zurecht, meidet aber saure Boden. Eine Starke der Elsbeere

ist ihre Fahigkeit, problematische, wechseltrockene Tonbéden
gut zu erschlieBen. Trotz des ledrigen Herbstlaubes wird die
Streu verhéltnismaBig rasch abgebaut.

Als konkurrenzschwache Halbschattenbaumart wird sie meist
auf Standorte mit angespanntem Wasserhaushalt wie Humus-
karbonatbdden (Rendzinen) oder kalkhaltige Tonbéden
(Pelosole) verdrangt. Hier bendtigt sie zwar weniger waldbau-
liche Konkurrenzregelung, jedoch féllt auch die Wuchsleistung
geringer aus. Als Pionier wird die Elsbeere insbesondere von
offenen Waldstrukturen und friihen Waldsukzessionsstadien
beglnstigt.

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore

Typ 1+: sehr basenreich
Basenverlaufstyp Typ 1-: geringeres
Typ 1+ | Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ5 | Kaliumangebot
Typ5: sehr basenarm
3 4
Anbaurisiko M sehr gering M gering erhéht hoch M sehr hoch

Potenzbereich

Trockengrenze des Waldes

Potenzoptimum

Potenzbereich
Buche

mittlere Verhaltnisse

zunehmend trocken

Néssegrenze des Waldes

zunehmend kalkreich




Elsbeere

Anbaurisiko

Die Prognose fur den im Klimawandel ist sehr positiv.

Ihre derzeitige und zukiinftige Eignung wird lediglich standort-

lich durch ihre Anspriiche an die Basensattigung eingeschrankt,
wie z.B. in den ostbayerischen Grenzgebirgen. Auf dem
GroBteil der Waldfldache Bayerns ist sie aber auch bei hohem
Warmegenuss eine risikoarme Alternative, die den Vorteil
bietet, in der Gegenwart schon auf groBer Flache anbauwiirdig
zu sein. So auch im stidbayerischen Hiigelland. Die Elsbeere
verkraftet dartiber hinaus eine starkere Erwarmung als das bei
der Darstellung des Anbaurisikos angenommene milde
Szenario.

Anbaurisiko B sehrgering M gering ' erhéht B hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)

Leistung

Bei einer konsequenten waldbaulichen Behandlung weist die
Elsbeere in der Jugend eine anhaltende Wuchsdynamik auf.
Insgesamt sind mittlere Zuwachsleistungen gut erreichbar.
Aufgrund ihrer vergleichsweise hohen Schattentoleranz kann
die Elsbeere gut als Mischbaumart in Eichen- und Edellaub-
mischwaélder integriert werden. In Buchenwaldern setzt

der Elsbeere die Buchenkonkurrenz unter aktuellen Klima-
bedingungen zu.
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Holzverwendung

Furnierfahiges Wertholz hochster Qualitat erzielt sehr hohe
Preise.

Holzeigenschaften: Das gelblich bis rétliche Holz der Elsbeere
dunkelt oft braunlich nach, Markflecken sind haufig. Es ist fein
zerstreutporig, Kern- und Splintholz sind nicht farblich von-
einander abgesetzt. Die Rohdichte betragt rund 750 kg/m3.
Es ist nicht witterungsfest, kaum dauerhaft gegen holzzer-
stoérende Pilze. Aufgrund ihrer ahnlichen Holzeigenschaften
wurden Elsbeere, Speierling, Wild- und Kulturbirne friiher oft
im Sortiment »Schweizer Birnbaum« zusammengefasst.
Verarbeitbarkeit: Das Holz lasst sich gut drechseln, schnitzen,
beizen und lackieren, ist fest und hart, aber elastisch, je-

doch schwer zu spalten, maBig zu verleimen, schwindet stark
und neigt beim Trocknen zum ReiBen und Werfen.

Geriegeltes Holz ist im Gegensatz
zum Ahorn unbeliebt, da sich
gegenldufige Fasern beim
Hobeln aufstellen.
Einsatzbereiche: Hochwertiges
Holz wird meist zu Furnieren
verarbeitet, Sdgeholz zu Mdbeln
und Musikinstrumenten. Es wird im
Tischler- und Kunsthandwerk sowie
im exklusiven Innenausbau verwendet.
Auch die Fruchtnutzung fur Edelbrénde,
Marmeladen und Arzneien ist wirt-
schaftlich bedeutsam.
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Waldschutz

Bei der Elsbeere flihren vor allem Pilze zu Schaden. Es gibt
allerdings nur wenige spezialisierte Pilze. Die Elsbeere dient fur
verschiedene Rostpilze als Zwischenwirt. Besonders anfallig ist
sie fur die Verticillium-Welke, bei der einzelne Kronenteile bis
zum ganzen Baum absterben kénnen. Auch Schaden durch
Phytophthora-Arten sind an Elsbeere nicht selten. Wurzel- und
Stammf&ulen werden bei der Elsbeere vor allem durch Halli-
masch und verschiedene Porlinge ausgeldst. Eine Infektion mit
Feuerbrand ist moglich.

Schadinsekten spielen an der Elsbeere derzeit nur eine unter-
geordnete Rolle. Meist treten Insektenarten auf, die auch

an anderen Laubbdumen Schaden verursachen. Dazu zéhlen
insbesondere Holzschadlinge wie Blausieb, Weidenbohrer,
Runzeliger und GroBer Obstbaumsplintkafer sowie Ungleicher
Holzbohrer.

Junge Elsbeeren werden stark vom Wild verbissen, oftmals
fressen Wiihlmause und Hasen Wurzeln und frische Triebe.

Artenvielfalt

Die Elsbeere ist
eine von Natur aus
seltene Baumart
in trocken-warmen
Eichenwaéldern und
dort haufig mit anderen
warmeliebenden Misch-
baumarten vergesellschaf-
tet. Auch im Orchideen-
Buchenwald kommt sie vor. Fiir
Insekten sind insbesondere die
Bliiten der Elsbeere interessant,
Uber 80 Arten wurden dort

Wacholderdrossel

dokumentiert, vor allem Sandbienen, Schwebfliegen und
Hummeln. Auch UGber 60 Schmetterlingsarten wurden an der
Elsbeere beobachtet, die aber auch an anderen Laubbdumen
auftreten kénnen. Haufiger sind auch Gallmilben, Rohren-
lduse, Blattroller, Russelkafer oder Blattwespen anzutreffen.
Von den rund 40 an Elsbeeren nachgewiesenen Pilzen sind
die meisten Generalisten. An den typischen Standorten findet
sich in den lichten Waldern mit Elsbeere eine reichhaltige
Bodenflora mit lichtbedurftigen Arten.

Die Friichte werden von Vogelarten wie Sing-, Rot- und Wa-
cholderdrossel oder Rotkehlchen als Nahrung genutzt.

Auch werden die Samen durch den Kot von Mardern, Fuchs
und Dachs verbreitet.

Waldbau

In der Jugend schattenertragend. Naturverjingung Uber-
wiegend aus Wurzelbrut und Stockausschlag.

Verjiingung: Pflanzung oder Naturverjingung. Hohe Lichtge-
nuss sicherstellen, Schattlaubholz beteiligen. Fiir Strauchhabitus
(z.B. Waldrand) in jedem Bestandesalter vollstandig umlichten.
Pflege: Friihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen ein-
schlieBlich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende
bemessene Férderung von 100-150 Optionen. Erhalt leichter
Kronenspannung zur Astreinigung. Eingriff nur, wenn
Optionen gefdhrdet.

Durchforstung: Bei Erreichen einer griinastfreien Schaft-

l&dnge von 4-6 m oder BHD von 14 cm starke Umlichtung von
50-100 Z-Badumen (Abstand 10-15 m) durch Entnahme

der Bedranger. Begutachtung der Z-Baume alle 5 Jahre und
gegebenenfalls Eingriffe. Bildet Wasserreiser. Erhalt des
Nebenbestands. Eventuell Wertastung.
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Speierling

Sorbus domestica

Die Prognose fiir den Speierling im Klimawandel ist positiv,
er ist eine Baumart fiir die trocken-warmsten Standorte, die nur
wenige andere heimische Arten wie Elsbeere oder Feldahorn
ertragen. Seine derzeitige und zukiinftige Eignung wird standortlich
durch sehr hohe Anspriiche an die Basensattigung eingeschrankt. Die hohe
Toleranz gegen Trockenheit ist u.a. durch das tiefreichende Wurzelsystem
bedingt. Der Speierling ist eine sehr lichtbediirftige Baumart und benétigt
intensive Férderung und Pflege. Die Leistung ist dann mit der des Feldahorns
vergleichbar. Der Speierling hat vorziigliche Eigenschaften, was Holz und

Fruchtverwendung betrifft.
Aﬂ% Quelle: Caudullo et al. (2017)

Verbreitu ng B Nattirliche Verbreitung £ ) W

@® Vorkommen an
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Der Speierling ist schwerpunktmaBig in Frankreich, Italien 9% o
und auf der Balkanhalbinsel verbreitet. Seine westliche Areal-
grenze liegt in Mittelspanien, im Osten kommt er bis in die
Nordturkei und auf der Krim vor. Die deutschen, franzdsischen
und tschechischen Vorkommen bilden die nérdliche Verbrei-
tungsgrenze der Baumart. Im Stiden dringt der Speierling bis
nach Gibraltar, Sizilien und den stdlichen Peloponnes vor

und ist vereinzelt in Nordafrika zu finden.

Seine vertikale Verbreitung reicht vom Meeresspiegel bis in die
montane Stufe auf rund 800 m. Vereinzelte Vorkommen reichen
bis auf 1.300 m in Anatolien und bis zu 1.800 m in Spanien.

In Deutschland kommt der Speierling meist nur einzeln in
kleinen Populationen vor und ist sehr selten. Seine Vorkommen

sind - klimatisch und auch kulturhistorisch bedingt - eng mit
dem Weinbau, Streuobstbau und mit der Stockausschlagwirt-
schaft (Nieder- und Mittelwald) verkniipft, weshalb er vor allem
entlang von Rhein, Mosel, Nahe, Neckar, Main und Frankischer
Saale anzutreffen ist. In Bayern hat der Speierling seinen Ver-
breitungsschwerpunkt vor allem in den tieferen Lagen Unter-
frankens (Muschelkalkgebiete um Main und Tauber) und

in Teilen Mittelfrankens.

Bisher wurden in Deutschland 16 Populationen des Speierlings
genetisch untersucht. Eine geografische Differenzierung
zeichnet sich ab. Fur die Fruchtproduktion wurde eine Viel-

zahl von forstlich unbedeutenden meist ausgewahlten, B Vorkommen nach
breitkronigen und groBfriichtigen Kulturformen (z.B. Sossen- Bayernflora

heimer Riese) geziichtet.

Arteigenschaften <
2
Der Speierling hat wie die Elsbeere eine sehr hohe Trockentole- .
. . . . =
ranz und beide Arten sind meist auf basenreiche Standorte 3
angewiesen. Der Speierling hat eine geringere Schattentoleranz © ) h ) et
. Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
als die Elsbeere. toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz
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Der Speierling hat sein Optimum im submediterranen, winter- g, (+3,2°0)
milden Klima mit einem hohen Warmegenuss (»Weinbau- 5 Klima Zukunft
klima«). Den hohen Wérmeanspruch zeigt auch die weite £ 8- 5 (+l1'8 A
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Bereich. Er kann extrem trockene Klimate ertragen. Obwohl er =

winterkalte Bedingungen mit Januartemperaturen zwischen 0
-3,5 und 0 °C aushalten kann und es Hinweise gibt, dass auch
niedrigere Wintertemperaturen kein Ausschlussgrund sind,
fehlt er im kalt-feuchten Bereich des bayerischen Klimas. Sein
Kernbereich liegt bei einer Sommertemperatur von 18,5 bis
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Der Speierling ertragt Trockenheit ausgesprochen gut. Seine s 2 g | 8x| € 2 |S|518|F
Trockenheitsgrenze reicht fast bis an die absolute Trocken- 4 4 4

grenze des Waldes. Nasse Standorte hingegen vertragt er
nicht. Bereits maBig stauwasser- oder grundwasserbeeinfluss-
te Standorte sind weniger geeignet fur ihn. Gleiches gilt fur
Uberflutungsbereiche und Moore.

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn fléchig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore

Typ 1+: sehr basenreich

Der Speierling bevorzugt kalkhaltige B6den und ist ausge- Basenverlaufsty Typ1-: geringeres
sprochen basenbediirftig. Sehr basenarme, saure Boéden meidet Typi+|Typ1-| yp2 | vp3 | Typ4 | oS -f;,f;?‘sae?,?iﬁnarm
er in Mitteleuropa ganzlich. Neben flachgriindigen Rendzinen < T

ist er auf Parabraunerden sowie auf Braunerden zu finden. Der

Streuabbau erfolgt sehr schnell. Die Tontoleranz ist mittel bis 3 &

hoch, er vertragt auch strenge, tonige Boden auf Mergeln.

Aufgrund seiner 6kologischen Anspriiche und seiner geringen Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhéht B hoch M sehr hoch

Konkurrenzkraft gegentber der Buche ist der Speierling von

Natur aus in Bayern ohne waldbauliche Férderung nur auf
trockenen Extremstandorten zu finden. Er gehért damit zu
den seltensten heimischen Baumarten in Bayern.

Potenzbereich
(vermutet)

Trockengrenze des Waldes

B Potenzoptimum*

— Potenzbereich
Buche

O mittlere Verhéltnisse

zunehmend trocken

AN *Vermutetes Optimum.
"""""""""""""""""""""" Aufgrund der kleinen
Néssegrenze des Waldes Individuenzahl ist
das Okogramm nicht
eindeutig belegbar.

zunehmend kalkreich
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Anbaurisiko

Die Prognose fur den Speierling im Klimawandel ist positiv.
Seine derzeitige und zuklnftige Eignung wird lediglich
standortlich durch die sehr hohen Anspriiche an die Basen-
sattigung eingeschrankt, wie z.B. in den ostbayerischen
Grenzgebirgen. Die Abnahme des Risikos in den Bayerischen
Alpen und dem Minchberger Sattel ist deutlich (Abbildung
rechts) zu erkennen. Im Vergleich mit der Klimahtille ist zu
erkennen, dass der Speierling bei der angenommenen modera-
ten Erwarmung bis zum Ende des Jahrhunderts sein Potenzial
noch nicht voll ausgeschopft hat: Bei einer starkeren Erwar-
mung wirde das Klima noch mehr der heutigen Verbreitung
des Speierlings entsprechen und das Anbaurisiko abnehmen.

Anbaurisiko B sehr gering M gering

2000 2100

erhéht hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)

Leistung

Nur bei einer konsequenten und dauerhaften waldbaulichen
Férderung kann der Speierling der Hohenwuchsdynamik

der Traubeneiche folgen. Insgesamt sind Zuwachsleistungen
auf dem Niveau des Feldahorns erreichbar. Aufgrund seines
hohen Lichtbedarfs muss der Speierling auch in Eichen-Misch-
waldern begiinstigt werden, auf trocken-warmen Stand-
orten ist er konkurrenzstarker. Weniger konkurrenzstark, aber
deutlich wiichsiger zeigt er sich auf besseren Buchenstand-
orten, sofern er konsequent geférdert wird. Trotz seines
geringen Flachenanteils ist der Speierling wirtschaftlich flr
die Wertholzproduktion interessant.
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Holzverwendung

Qualitativ hochwertige Stdamme zahlen zu den begehrtesten
und seltensten Holzern Deutschlands und erzielten Hochst-
preise.

Holzeigenschaften: Sein Holz ist sandfarben, manchmal
fahlrétlich und anatomisch sehr ahnlich dem von Els- und
Vogelbeere. Es ist fein zerstreutporig, Kern- und Splint-
holz makroskopisch kaum unterscheidbar. Die Rohdichte
ist mit rund 790 kg/m3 sehr hoch. Es ist aber weder witte-
rungsfest, noch dauerhaft gegen holzzerstérende Pilze.
Aufgrund ahnlicher Holzeigenschaften wurden Speierling,
Elsbeere, Wild- und Kulturbirne friiher oft im Sortiment
»Schweizer Birnbaum« zusammengefasst.
Verarbeitbarkeit: Das Holz ist gut zu polieren, maBhaltig,
druckfest, elastisch, reit wenig, ist aber schwer spalt-

bar und zah.

Einsatzbereiche:
Hochwertige Stamme
werden zu Furnieren
verarbeitet oder als
Sageholz fir Mobel,

Musiki

Pressen, im Tischler- und
Kunsthandwerk sowie fir den
exklusiven Innenausbau genutzt.
Neben der Holznutzung ist auch

nstrumente, Intarsien,

die Fruchtnutzung fiir Edelbrande,
Marmeladen, Safte und Most
von wirtschaftlicher Bedeutung.
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® L=Speierling

Waldschutz

Vor allem pilzliche Erreger kdnnen beim Speierling in fast allen
Altersstufen zu teilweise erheblichen Schaden fiihren. Die
Umfallkrankheit bei Keimlingen wird durch Erreger der
Gattungen Pythium, Phytophthora, Rhizoctonia und Fusarium
ausgeldst. Ab dem zweiten oder dritten Lebensjahr verur-
sachen Apfel- und Birnenschorf oft letale Schaden. Auch der
Obstbaumkrebs kann bei jungen Speierlingen zum Absterben
von Rinde und Holzkérper fiihren. Altere Individuen kénnen

ebenso mit holzzersetzenden Pilzen befallen werden. Typische
Schaderreger sind Zottiger Schillerporling, Sparriger Schippling,
Bleiglanz oder Schwefelporling. Eine Infektion mit Feuerbrand
ist moglich.

Insekten hingegen sind als Pathogene beim Speierling nur

von untergeordneter Bedeutung. Der Speierling wird stark vom
Wild verbissen und ist anfallig fir Mausefral.

Artenvielfalt

Der Speierling ist eine der seltensten Baumarten Bayerns

und Uberwiegend in Eichen- und gelegentlich Buchenwaldern
auf trocken-warmen, basenreichen Standorten anzutreffen.
Dort ist er oft mit zahlreichen anderen Neben- und Begleit-
baumarten vergesellschaftet, wie beispielsweise Hainbuche,
(Breitblattriger) Mehlbeere, Elsbeere, Vogelkirsche, Feldahorn
oder Sommerlinde.

Die Bluten werden von verschiedenen Insekten, insbesondere
Bienen, haufig besucht. Verbreitung und FraB der Friichte bzw.
Samen erfolgt vermutlich vor allem durch Nager und Vogel.

Aufgrund der Seltenheit der Baumart finden sich in der
Literatur allerdings kaum konkrete Angaben zu Tierarten,
die auf dieser Baumart leben. Einzig die Gallmlcke Con-
tarinia sorbi wurde genannt.

Der Speierling wird stark von Rehwild und Hase verbissen.
Aufgrund der unzureichenden natirlichen Verjiingung
und genetischen Isolation gelten einige Populationen

des Speierlings als stark gefahrdet, weshalb intensive Er-
haltungsmaBnahmen nétig sind.

Waldbau

Sehr licht- und warmebediirftig, konkurrenzschwach. Friihe
und dauerhafte Férderung notwendig. Naturverjiingung fast
ausschlieBlich aus Wurzelbrut und Stockausschlag, da Samen
keimhemmende Stoffe enthalten.

Verjliingung: In der Regel trupp- bis gruppenweise Pflanzung,
da Naturverjlingung extrem selten und empfindlich. Hohen
Lichtgenuss sicherstellen. Fiir Strauchhabitus (z.B. Waldrand) in
jedem Bestandesalter vollstandig umlichten.

Pflege: Friihzeitige und dauerhafte Sicherung von 100-150
Optionen einschlieBlich Mischbaumarten (Abstand 810 m).
Alternativ aus historischen oder 6kologischen Griinden
Bewirtschaftung im Mittel- oder Niederwald. Vorteil im
Mittelwald vor allem die hohe Stockausschlagfahigkeit der Art.
Durchforstung: Bei Erreichen einer griinastfreien Schaftlange
von 4-6 m oder BHD von 14 cm vollsténdige Umlichtung von
50-100 Z-Badumen (Abstand 10-15 m). Eingriffe anfangs

alle 2-3 Jahre, spater Begutachtung der Z-Baume alle 5 Jahre
und Entnahme der Bedranger. Erhalt des Nebenbestands.
Eventuell Wertastung.
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Vogelbeere

Sorbus aucuparia

Die Vogelbeere ist in Europa und Asien weit verbreitet. Sie ist
eine Baumart der eher kiihl-humiden Lagen mit hoher Kalte-
toleranz. Als Pionierbaumart wachst sie auf fast allen Béden und ist

40 m
= in aufgelichteten Waldbestdnden als erste an der Sukzession zur Bildung der
= nachsten Waldgeneration beteiligt. Im Alter benétigt sie viel Licht, um dauerhaft
= gegen die Konkurrenz zu bestehen. Die Prognose fiir die Vogelbeere zeigt ein
= gering zunehmendes Risiko im Klimawandel.
Quelle: Caudullo et al. (2017)
Verbreltu ng B Natrliche Verbreitung

@® Vorkommen an
Inventurpunkten

Die Vogelbeere zahlt zu den am weitesten verbreiteten Baum-
arten Europas. Sie kommt auf den Britischen Inseln und in ganz
Skandinavien - auch auf Island - vor und reicht im Osten
mindestens in den Ural, wobei ihre genaue Verbreitungsgrenze
nicht ganzlich gesichert ist. Ihre stidliche Grenze verlauft

von Mittelportugal und -spanien tber Korsika und Stditalien
nach Nordgriechenland. Einzelne Vorkommen finden sich

auch im Atlasgebirge. Isolierte Vorkommen befinden sich in der
Nordtirkei und im Kaukasus. Sie fehlt in den tiefen und
mittleren Lagen Slideuropas sowie in der ungarischen Tief-
ebene. Im Osten der USA und Kanadas ist die Vogelbeere
mittlerweile eingebirgert und etabliert.

lhre vertikale Ausdehnung reicht vom Meeresspiegel bis zur
Baumgrerwze. In Norw.egen erreicht sie glabei H6henlagen von Bayern v \\5\\/\"‘\
1.500 m, in den Bayerischen Alpen und im Kaukasus bis zu /_/_\j-/ *
2.000 m, im Wallis bis Gber 2.200 m. In Tirol ist sie auf Hohen

von knapp 2.400 m als Strauch zu finden. S L ¢

Entsprechend ihrem Pioniercharakter ist die Vogelbeere in Grundflchen v : \
. o . BWI 2012 [m?/ha] .

ganz Bayern verbreitet. Sie nimmt mit 18.000 ha gut 0,7 % der °° 2 o AN N

Waldflache ein. ¢
Uber die innerartliche Differenzierung der Vogelbeere ist
wenig bekannt. Grundsétzlich lassen sich die wiichsige, baum-
formige Unterart ssp. aucuparia und die eher im Norden ver- Vorkommen
breitete, strauchférmige ssp. glabrata unterscheiden. Ebenso ohne Bestimmung

sind spezielle Ziichtungen fur die Fruchtproduktion der Grundfléche
QVJ\LA/ f’fv’\

(var. sudetica) bekannt.

® 10-20
® >20

Arteigenschaften <
2
Obwohl die Vogelbeere eine Pionierbaumart ist, kommt sie o
auch mit Halbschatten zurecht. Sie besitzt eine hohe Spat- ':g',
frosttoleranz und ist extrem frosthart. Als Vorwaldelement ist © ) h ) et
} . . ; . Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
die Vogelbeere gemeinsam mit der Birke auf Kahlflachen toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz

bedeutsam.
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Klima

Die Vogelbeere besitzt eine ausgedehnte Klimanische. Ahn-
lich wie die Fichte bevorzugt sie klhles, feuchtes und kontinen-
tales Klima. lhr Optimum befindet sich in den feuchten,
hochmontanen Gebirgslagen. Entsprechend ausgepragt ist der
kihl-feuchte Gebirgsast ihrer Klimanische. Die Vogelbeere
ertragt groBe Winterkalte.

Bei Januartemperaturen zwischen -10 und -5 °C hat sie ihre
Hauptverbreitung. Die Sommertemperaturen liegen zwischen
14 und 17 °C. Im Klimawandel geht die Ubereinstimmung
zwischen der Klimanische der Vogelbeere und dem kiinftigen
Klima in Bayern deutlich zurlck. Bei einer starken Temperatur-
erhéhung wird diese Baumart in den warmsten Regionen

20
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Die Vogelbeere hat geringe Anspriiche an den Nahrstoff- £ 7 & | oY | E I MEIEE

sowie Wasser- und Bodenlufthaushalt. Sie kommt auf trockenen
und feuchten Standorten (vom Moor bis Kalkfelsen) gleicher-
mafen vor. Die Vogelbeere gedeiht auf stau- und grundwasser-
beeinflussten Standorten, meidet aber Uberflutungsbereiche.
Auf wasserbeeinflussten Standorten sind die Wurzeln flach
ausgepragt, z.B. auf Pseudogley.

Die Vogelbeere ist standorttolerant. Sie wachst sowohl auf Kalk
als auch auf nahrstoffarmem, saurem Silikatgestein. Die Streu
zersetzt sich leicht und tragt vor allem in Nadelbaumbestédnden
zur Bodenverbesserung bei.

Die Vogelbeere ist eine Spezialistin fir aufgelichtete Waldbe-
stande. Voraussetzung fir eine dauerhafte Beteiligung am
Wald ist jedoch sténdiger Lichtgenuss im Alter. Ihre Fahigkeit,
wieder aus dem Stock auszuschlagen, Wurzelbrut zu bilden
sowie ihre Frostharte machen sie zum Spezialist fiir Bergsturze,
Kahlschldge, Schutthalden, Frostlagen und Moorrander. In
Gebirgsregionen ist die Vogelbeere eine der wenigen Laubholz-
arten, die bis in die subalpine Waldgrenze reichen. Die maxi-
male Lebensdauer betragt 80 Jahre, in Hochlagen bis 140 Jahre.

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn fléchig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm;

Basenverlaufstyp
Typ 1+ | Typ 1-

Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typs

Anbaurisiko M sehr gering M gering erhéht

HM = Hochmoore

Typ 1+: sehr basenreich
Typ 1-: geringeres
Kaliumangebot

Typ5: sehr basenarm

hoch M sehr hoch

Trockengrenze des Waldes

o

zunehmend trocken

Néssegrenze des Waldes

zunehmend kalkreich

Potenzbereich
Potenzoptimum

Potenzbereich
Buche

mittlere Verhaltnisse




Anbaurisiko

Die Prognose fur die Vogelbeere im Klimawandel ist differen-
ziert. lhre Spezialisierung auf kihl-feuchte Lagen wird ihre
Konkurrenzkraft im Klimawandel vielerorts mindern. Vor allem
die fur die Zukunft angenommenen héheren Sommertem-
peraturen und abnehmende Sommerniederschldge fihren zu
einer geringen Zunahme des Anbaurisikos.

Sie kann aber im Gebirgsraum Bayerns heute und zukinftig
eine risikoarme Ergdnzung beim Bestandesaufbau sein. In den
Mittelgebirgen und in den Alpen kénnte mit einer Erweiterung
des Areals zu rechnen sein.

2100

Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhéht hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)

60

Leistung

50

Oberhohe [m]

Europaweit sind die Wuchsleistungen der Vogelbeere extrem
variabel. Neben mattwiichsigen Strauchformen an ihren 40 1
Vorkommensgrenzen kann sie auf besonders geeigneten
Standorten auch forstlich interessante Baumformen mit End-
hoéhen von Uber 25 m und Durchmessern tber 50 cm ausbilden.
In Deutschland sind solch hohe Zuwachsleistungen selten, da
die Baumart bisher kaum waldbaulich geférdert wird und
dadurch selten gréBere Dimensionen und héhere Alter erreicht.

30 1

20

Als Pionierbaumart besitzt sie ein rasches Jugendwachstum mit o . _Alter [Jahre]

friiher Wuchskulmination. Sie erreicht hierzulande bisher 0 0 100 150 200

geringere Endhohen als Sandbirke, Robinie oder Vogelkirsche. — 5%- und 95%-Quantil ® Inventurpunkt
Holzverwendung

Trotz guter Holzeigenschaften gibt es in Deutschland bisher Verarbeitbarkeit: Das Holz lasst sich gut schnitzen,

kaum holzwirtschaftliche Nutzungen der Vogelbeere. ' drechseln, trocknen, verkleben und lackieren, ist aber

Holzeigenschaften: Das Splintholz ist breit und ‘;‘ schwer zu spalten.

rétlich-weiB, das Kernholz hell- bis rotbraun,
nachdunkelnd. Anatomisch ist es dem
Holz von Elsbeere und Speierling
extrem ahnlich, Markflecken sind
haufig. Das harte Holz besitzt eine
Rohdichte von rund 750 kg/m3. Es ist
damit schwer, aber dennoch sehr biegsam
und elastisch. Die Festigkeitswerte dhneln
denen der Stieleiche. Das Holz ist nicht
witterungsfest und kaum dauerhaft gegen
holzzerstorende Pilze und Insekten.

Einsatzbereiche: Hochwertige Stdmme werden
zur Herstellung von Mébeln und Furnieren, im
Innenausbau sowie im Tischler- und Kunsthand-
werk genutzt. Geringe Qualitdten gehen in
die Produktion von Faserplatten. Auch als
Rohstoff fiir die Zellstoff- und Papierindustrie
ist die Vogelbeere geeignet.
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Waldschutz

An der Vogelbeere finden sich wenige
Schadinsekten, dazu zahlen Kleiner
Frostspanner und WeiBdorn-Blatt-
kafer. In kleinerem Umfang

fuhrt Befall durch Mittleren

Schwarzen Russelkafer,

Gefurchten Dickmaulrissler
und Ebereschenblattwespe zu
Schadbildern.

Sparriger Schiippling

Schwefelporling, Sparriger Schippling und Hallimasch
sind die bedeutendsten pilzlichen Schaderreger an Vogel-
beere. Auch Obstbaum- und Nectria-Krebs werden durch
Pilze verursacht und treten haufiger auf. Eher harmlos
sind an der Baumart pilzliche Blattparasiten, wie z.B. ver-
schiedene Rostpilze oder der Ebereschen-Mehltau.
Viruskrankheiten wie das Apfelmosaikvirus sind haufig,
jedoch zumeist mit geringer Schadwirkung. Wie bei

allen Rosengewdchsen besteht auch bei der Vogelbeere
die Gefahr durch Feuer-brand. Vogelbeeren werden v. a.
vom Rotwild verbissen.

Artenvielfalt

Als Pionierbaumart kommt die Vogelbeere in zahlreichen
Waldtypen als Neben- und Begleitbaumart vor. Eine be-
sondere Rolle spielt sie in den natirlichen Fichtenwaldern
der Mittel- und Hochgebirge, wo sie auf sehr block-
reichen und kiihlen Standorten (beispielsweise

auf Basalt) zum Teil sogar bestandsbildend

auftritt. ¥ “
Die Friichte sind bei weit Uber 60 Vogel-
arten sehr beliebt. Insbesondere Amsel,
Sing-, Mistel-, Rot- und Wacholderdrossel,
Rotkehlchen und Seidenschwanz nutzen die
Beeren gerne. Ebenso nehmen Schalenwild und

¢ Gelber Hermelin
”J

verschiedene Kleinsduger, wie Eichhérnchen,
Siebenschlafer oder Haselmaus, die Friichte
gerne an. An der Vogelbeere kommen Uber
70 Insektenarten vor. Die Bliten werden
haufig von Schweb-, SchmeiB- und

Tanzfliegen, des Weiteren auch von

Bienen, Hummeln und vielen
anderen Kafer-, Hautfllgler- und
Schmetterlingsarten — wie dem

sehr seltenen Gelben Hermelin
(Eberescheneule) - besucht.

Waldbau

Pionier, frosthart, bodenverbessernd, vertraglich als Fill- und
Treibholz, auch als Vorwald geeignet, besiedelt auch Extrem-
standorte, schlieBt schnell Bestandesliicken.

Verjiingung: Ubernahme aus Naturverjiingung oder Saat
(Pflanzung). Erhalt/Einbringung von Mischbaumarten.

Far Strauchhabitus (z.B. Waldrand) in jedem Bestandesalter
vollstandig umlichten.

Pflege: Frlihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen einschlieB3-
lich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende Forde-
rung von 100-150 Optionen. Erhalt der Kronenspannung zur
Astreinigung. Eingriffe nur, wenn Optionen geféhrdet.
Durchforstung: bei Erreichen einer griinastfreien Schaftlange
von 4-6 m oder spatestens bei Erreichen des BHD14 ¢m voll-
standige Umlichtung von 100-150 Z-Bdumen (Abstand 810 m)
durch Entnahme der Bedrénger. Begutachtung der Z-Bdume
alle 5 Jahre und gegebenenfalls Eingriffe. Eventuell Wertastung.
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Wildbirne

Pyrus pyraster

Die Wildbirne ist vor allem eine wertvolle Baumart artenreicher
Mischwalder. Sie ist in lichten Waldgesellschaften und an
Waldrandern zu finden. Gutes Wachstum und wirtschaftlich
interessante Dimensionen erreicht sie nur auf idealen Standorten.
Auch hier bedarf sie konsequenter Férderung gegeniiber konkurrenzstarken
Baumarten wie der Buche. Die Wildbirne kann sich auf extremen Standorten
behaupten und durchwurzelt selbst strengen Ton. Sie ertragt sommer-
liche Hitze, Trockenperioden und ist frosthart. Deswegen ist sie trotz ihrer
Mattwiichsigkeit im Klimawandel eine vielversprechende Baumart.

Wjﬁ% Quelle: www.euforgen.org
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VerbTEitu ng B Natrliche Verbreitung

@® Vorkommen an
Inventurpunkten

Die Wildbirne besiedelt groBe Teile des geméaBigten Europas.
Dabei ist sie von Frankreich bis an die Wolga, Uber Italien und
den gesamten Balkan bis in den Kaukasus hinein anzutreffen.
lhre nordliche Verbreitungsgrenze verlauft tiber England,
Schleswig-Holstein und das nordliche Polen bis nach Lettland.
Sie kommt nattrlicherweise nicht in Skandinavien vor.

Der Schwerpunkt ihrer vertikalen Verbreitung liegt in Fluss-
auen und im Hugelland bis ca. 400 m. Vereinzelte Vorkommen
finden sich bis 1.600 m in Stdtirol, im Kaukasus bis auf knapp
2.000 m Hoéhe.

In Deutschland kommt sie vorwiegend zerstreut vor. Ein
groBeres zusammenhangendes Verbreitungsgebiet erstreckt
sich vom Schwaébisch-Frankischen Jura nach Mainfranken.
Weitere bedeutende Vorkommen befinden sich in Stidnieder-
sachsen und Nordhessen sowie in den Elbauen.

Im Wald ist die Wildbirne in Bayern selten.

Eine genaue genetische Einordnung der Wildbirne ist
schwierig, da diese durch Austausch und Vermischung durch
ihre Kulturform beeinflusst wird. In einer von der Bundesan-
stalt fur Landwirtschaft und Ernahrung (BLE) geférderten
Studie konnten nur rund 80 % der untersuchten Wildbirnen
als artrein eingeordnet werden.

Arteigenschaften <

o

Die Schattentoleranz der Wildbirne sinkt mit dem Alter rapide o
und sie vertragt keinen Schatten mehr. Die hohe Trocken- ':g',

heitstoleranz l&sst sie auch an der Trockengrenze des Waldes ) h ) et

. . . Schatten- Trockenheits- Saure- Spatfrost- Winterkalte-
wachsen. Sie toleriert sowohl hohe Sommerwarme als auch toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz
eine gewisse Winterkalte, ist aber anfallig gegen Spétfrost.
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Wildbirne

Klima

Die Wildbirne bevorzugt sommerwarmes Klima und kommt

in den kalt-feuchten Bereichen Bayerns nicht vor. Sie er-

tragt aber gemaBigt kontinentales Klima, kalte Winter mit
Januartemperaturen bis -7,5 °C und warme Sommertempera-
turen bis knapp 20 °C. Sie toleriert sommertrockene Bedin-
gungen mit Niederschldgen von 180 mm. Im Vergleich zur Els-
beere tendiert sie starker zum warm-trockenen Bereich hin
(éhnlich Speierling).

Bei fortschreitendem Klimawandel verbessert sich die Zukunfts-
perspektive der Wildbirne in Bayern. Nur bei sehr starker Er-
warmung liegen die allertrockensten und warmsten Standorte
aufBerhalb ihrer Klimahdille. Vor allem die héheren Lagen

Jahresmitteltemperatur [°C]

-4 T T T T T T T
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Jahresniederschlagssumme [mm]

B Vorkommen
(Europa)

O Klima Zukunft
(+3,2°C)
Klima Zukunft
(+1,8°0)

O Klima Gegenwart
(Bayern)

| Temp. Januar [°C]

. . o . . -20 -15 -10 -5 0 5 10
decken sich bei zunehmender Erwdrmung immer mehr mit .
. I | l“ ------ 1 | Temp. (Jun-Aug) [°C]
den Anspriichen der Wildbirne. : o = % 5
| '"II"' | Nied. (Jun-Aug) [mm]
50 200 400 600 800
Wasser und BOden Stal 2 | Grund b | Uberflutung | Moore?< Kalk
=
o o e o =
. . ) L . = = 2 S | & * |z|z|2]|s o
Optimale Bedingungen findet die Wildbirne auf frischen, = 2 g | 8x| € 2 |S|s5181=] ¥
basenreichen Boden. Unter diesen Standortsverhéltnissen er- 2 3 2 2 4

reicht diese Art auch das beste Wachstum. Die Wildbirne

gilt als Pionier auf feuchten, wechselfeuchten und wechseltro-
ckenen Standorten. Pseudogleye mit ausgepragtem Wasserstau
behagen ihr weniger. Auf Auenbéden mit maBiger Uber-
flutung kommt sie haufiger vor. Béden mit starker Uberflutung
sind nur sehr eingeschrankt fiir sie geeignet. Die Vorkommen

in den trockensten Eichenwaldern zeigen ihre Toleranz fir
warme Lagen und ihre Anpassung an Trockenheit und Warme.
Die Wildbirne bevorzugt Béden mit hohem Basenangebot

im Ober- und Mittelboden. Stark versauerte Standorte meidet
sie. Die Art durchwurzelt auch Tonbéden. Mit ihrer nahr-
stoffreichen und rasch abbaubaren Streu trégt die Wildbirne
zur Beibehaltung oder Verbesserung einer hohen Standorts-
glte bei.

Die Wildbirne gedeiht auf einem weiten Standortsspektrum.
Ihr Potenzoptimum Uberschneidet sich stark mit dem der
Buche. Wegen ihrer geringen Kokurrenzkraft kommt sie natur-
lich aber nur auf Extremstandorten auBerhalb des Herrschafts-
bereichs der Buche vor. Selbst in trockenen Kalkbuchenwal-
dern kann sie ohne waldbauliche Forderung dauerhaft meist
nicht Gberleben. Konkurrenzfahig ist sie nur an der Trocken-
grenze und Néssegrenze des Waldes, hier liegt ihr 6kologi-
sches Optimum. Historisch wurde die Wildbirne durch Stockaus-
schlagwirtschaft (Mittelwald) begiinstigt.

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn fléchig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore

Typ 1+: sehr basenreich
Typ 1-: geringeres

5 Kaliumangebot

Typ5: sehr basenarm

Basenverlaufstyp
Typ 1+ |Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ
2 3
Anbaurisiko M sehr gering gering erhoht

hoch M sehr hoch




Wildbirn

Anbaurisiko

Die Wildbirne stellt in den trocken-warmen Gebieten Bayerns
heute und zukinftig eine risikoarme Option dar, ihre Prognose
im Klimawandel ist in vielen Regionen positiv. Durch den
Klimawandel kénnte es eine Arealerweiterung in hohere Lagen
wie z.B. in den ostbayerischen Grenzgebirgen geben, insbe-
sondere dort, wo die Basenversorgung ausreichend ist.
Entscheidend ist jedoch die positive Prognose auf Standorten,
auf denen es wenige risikoarme Alternativen gibt.

Anbaurisiko B sehrgering M gering ' erhéht B hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)
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Leistung
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Die Wildbirne zahlt zu den eher mattwiichsigen Arten. Nach
einem raschen Jugendwachstum kulminieren ihre Zuwachse 40 1
frih. Letztlich kdnnen auf guten Standorten Endhéhen von
Uiber 20 m erreicht werden, wodurch sich bei einer entsprechen-
den waldbaulichen Férderung Wertholzpotenzial ergibt.
Alternativ lasst sie sich als 6kologisch wertvolle Baumart in

30 1

20

(] L]
lichte Mischwalder mit Laubholzern integrieren. 10 :
0 E Alter [Jahre]
0 SIO 1(I)0 1%0 200
=— 5%- und 95%-Quantil ® |nventurpunkt
Holzverwendung

Aufgrund ihrer dhnlichen Holzeigenschaften werden Verarbeitbarkeit: Das Holz lasst sich gut sdgen, schnitzen,
Wild- und Kulturbirne, Elsbeere sowie Speierling haufig drechseln, lackieren, nageln, verleimen und trocknen,

ist sehr fest, aber biegsam, jedoch nur schwer zu spalten
und wenig elastisch.
Einsatzbereiche: Das Holz wird meist zu hochwertigen
Produkten wie Furnieren, Mdébeln, Intarsien, Parkett
und Musikinstrumenten verarbeitet. Geschatzt
ist es auch im Kunsthandwerk. Obwohl die
Wildbirne sehr begehrt und wirtschaftlich
interessant ist, bildet sie nur ein sehr kleines
Segment des Holzmarktes. Als Urform
der Kulturbirne ist auch die Frucht-
nutzung bei der Wildbirne bedeutsam.

im hochpreisigen Sortiment »Schweizer Birnbaum«
zusammengefasst.

Holzeigenschaften: Kern- und Splintholz der
Wildbirne sind optisch nicht unterscheid-
bar. Das harte Holz ist blassgrau bis
rétlich-braun und dunkelt stark nach.

Mit einer Rohdichte von rund 740 kg /m3
ist es schwer, zerstreutporig und oft

mit Markflecken durchzogen. Es ist maBig
witterungsfest, kaum dauerhaft gegen
holzzerstorende Pilze und Insekten.
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Wildbirne

Waldschutz

Die Wildbirne gilt allgemein als wenig
krankheitsanfallig. Jedoch verursachen
pilzliche Schaderreger wie Birnengitterrost,
Schwarzfleckenkrankheit, Echter Mehltau,
Apfel- und Birnenschorf sowie Obstbaum-
krebs teilweise deutliche Symptome. Hierbei
bilden oftmals Totaste die Eintrittspforten.
Wie bei allen Rosengewachsen gilt
Feuerbrand als potenzieller bakterieller
Krankheitserreger. Zwei Arten von
Mykoplasmen-Bakterien verursachen

das sogenannte Birnbaumsterben (pear
decline). Die betroffenen Wildbirnen
zeigen Verfarbungen an Blattern sowie
vorzeitigen Blattabwurf, stark befallene

Individuen kénnen langfristig zuriicksetzen
und absterben.
In kleinerem MaBe werden Wildbirnen
von Insekten wie dem GroBen Birnenblatt-
sauger, dessen Befall zu einer Triebdtirre
flhren kann, befallen. Ebenso treten
gelegentlich Gemeiner sowie Kleiner
Birnenblattsauger auf. Gegen Schwamm:-
spinnerfraB ist sie weitestgehend resistent. Trotz
wehrhafter Dornen werden junge Wildbirnen
vom Wild (Reh und Hase) verbissen. Mausefral3
kommt vor.

Birnengitterrost

Artenvielfalt

Die Hauptvorkommen der Wildbirne verteilen sich auf zwei
Standortsbereiche, wo die Konkurrenz der Buche gemindert
ist. Zum einen ist sie oft am lichten Saum trocken-warmer
Eichen- und Buchenmischwaélder zu finden. Zum anderen ist
sie in Hartholzauwaldern mit Stieleiche, Esche und Ulmen
anzutreffen.

Blitenbesucher sind vorwiegend Honig- und Wildbienen.
Der Bestauberkreis ist insgesamt sehr vielfaltig. Verschieden-

artigste Zwei- und Hautfllgler zéhlen dazu, unter anderem
auch Langhornbienen, Hummeln und Schwebfliegen. Dariiber
hinaus sind die Friichte eine wichtige Nahrungsquelle fir eine
Vielzahl von Kleinsdugern.

Eine fortschreitende genetische Vermischung mit der Kultur-
form der Birne kann zu einem weiteren Riickgang an
Wildbirnenpopulationen fiihren. Auch deshalb sind weiter-
hin Bemiihungen zur Arterhaltung der Wildbirne nétig.

Waldbau

Lichtbaumart, konkurrenzschwach. Auf Auenstandorten als

Alternative zur Esche und auf Tonb&den mdglich. Bienenweide.

Verjiingung: Ubernahme aus Naturverjiingung oder Pflan-
zung. Dichtschluss vermeiden, hohen Lichtgenuss sicherstellen.
Einbringung einzeln bis gruppenweise. Fir Strauchhabitus

(z.B. Waldrand) in jedem Bestandesalter vollstandig umlichten.

Pflege: Friihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen ein-
schlieBlich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende
bemessene Férderung von 100-150 Optionen. Eingriff nur,
wenn Optionen gefdhrdet.

Durchforstung: Auf guten Standorten kann eine griinastfreie
Schaftlange von 4-6 m erreicht werden, dann starke Um-
lichtung von 70-100 Z-Baumen (Abstand 10-12 m) durch
Entnahme der Bedrénger. Begutachtung der Z-Bdume alle
3-5 Jahre und gegebenenfalls Eingriffe. Erhalt des Nebenbe-
stands. Griinastung sinnvoll.

fizierun Verjlingun
1,2 g oun9 40

Q ca.ab BHD 14 E
£ 70-100 Z-B&ume F35 o
— 1,01 <
5 L3o 8
s | 5
E 0,8 L25 2
3 [¢)
8061 e 20
- I I )
T : g k15
= 044 22
= | S| Tt gy
< R Pl S - 10
i wli DL &

! .': "'""""'"""""Y"":'.:.'.“'"-'.:." 5

00k ¢ PN 0

18 Jahre Alter

— Oberhéhe -+ Jahrl. Hohenzuwachs

--- Astfreie Schaftlange = 25% der Endbaumhodhe




Vogelkirsche

Prunus avium

Die schnellwiichsige Vogelkirsche ist durch ihre Pioniereigen-

schaften auf sehr unterschiedlichen Standorten zu finden.

Sie ist daher in einer Vielzahl von Waldgesellschaften eine 6kologische

und asthetische Bereicherung.

Dicke gesunde Kirschenstimme sind bei Holzkdufern begehrt und werden gut bezahlt.

Deren Produktion gelingt vor allem auf Standorten mit guter Nahrstoff- und

Wasserversorgung und bei frithzeitiger und konsequenter Pflege. Die
Vogelkirsche gilt als die Wiichsigste unter den heimischen Wildobstarten.
Sie ist warmeliebend und ertragt ein gewisses MaB an Trockenheit. Die
Prognose fiir die Vogelkirsche im Klimawandel ist positiv.

Aﬂ% Quelle: Caudullo et al. (2017)
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VerbTEitu ng B Natrliche Verbreitung

@® Vorkommen an
Inventurpunkten

Die Vogelkirsche ist in weiten Teilen Mittel-, Stid- und Stid-
osteuropas verbreitet. Im Norden reicht ihr Verbreitungsgebiet
Uiber die Britischen Inseln nach Stidskandinavien, im Osten
erstreckt es sich bis in den Kaukasus, im Stiden bis nach
Nordafrika. Vermutlich wurde sie durch den Menschen vor
allem nach Norden hin Gber ihr natirliches Vorkommen hinaus
verbreitet.

Als kolline bis submontane Baumart kommt die Vogelkirsche
meist von Meereshohe bis etwa 800 m vor, erreicht aber verein-
zelt auch Héhenlagen von 1.000 m im Bayerischen Wald oder
1.200 m im Schwarzwald. Vereinzelte Vorkommen liegen noch
héher, z.B. im Kaukasus auf fast 2.000 m. In diesen Gebirgs-
lagen wachst die Vogelkirsche jedoch nur noch strauchférmig.
Die Vogelkirsche kommt mit einem Flédchenanteil von 0,36 %

: L . Bayern
in ganz Bayern vor, bevorzugt aber die wiarmeren Lagen in
Franken, wie die Frankische Platte, den Anstieg der Franken-
héhe und den Steigerwald.
Grundflachen

Innerhalb ihrer europaischen Verbreitung sind fiir die Vogel-

BWI 2012 [m2/h
kirsche drei Unterarten mit sieben Varietaten bekannt. Fur [mé/ha]

. . . . . ® <10
die Fruchtproduktion werden in Bayern zwei Herkunftsgebiete :
mit Saatguterntebestdnden ausgewiesen. Fur die forstliche ¢ 10-20
Verwendung stehen speziell auf Massen- und Wertleistung ® >20
gezlichtete Hochleistungsklone zur Verfligung. Vorkommen
ohne Bestimmung
der Grundflache
Arteigenschaften <
2
Trotz ihrer Pioniereigenschaften vertrégt die Vogelkirsche in der o
frihen Jugend Halbschatten. Der Lichtanspruch steigt rasch ':g',
mit dem Alter. Die Baumart meidet saure Bdden. Sie ist wenig © <ot ockenheit . ifroct Winterki
chatten- rockenheits- aure- atirost- Interkalte-
anfalllg gegen Spéitfrost und ertrégt maBlge Winterkalte. toleranz toleranz toleranz rZsistenz toleranz
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s Vogelkirsche

Klima

Die Vogelkirsche ist eine Edellaubbaumart mit breiter Klima-
nische. Sie bevorzugt Sommertemperaturen zwischen 16,5 und
18,5 °C und kommt bereits mit Sommerniederschlagen von

180 mm aus, geht aber weiter in die niederschlagreichen
Gebirgslagen als der Feldahorn. Die Vogelkirsche kommt auch
noch mit winterkalten Bedingungen <-4 °C zurecht. Im
feucht-kalten Bereich in hdheren Gebirgslagen kommt sie in
Bayern bislang nicht vor.

o 20 B Vorkommen
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Die Vogelkirsche reagiert empfindlich auf stark wasserbe- £ 2 & | Sv| = 2 [<| 58|12 ¥
einflusste Standorte, méaBiger Wassereinfluss wird akzeptiert. 3 4 3 4 3

Mit Trockenheit kommt sie gut zurecht. Voraussetzung fir
gutes Wachstum ist ein guter Bodenlufthaushalt.

Die Baumart stellt hohe Anspriiche an die Nahrstoff- und
Basenversorgung. Sehr saure Standorte, Rohhumus- und
Sandstandorte sind nicht geeignet.

Die Baumart hat eine relativ kurze Lebenserwartung von
80-100 Jahren. Ab den Alter 80 setzt oft Stammf&ule ein. Die
Faule und das flache Herzwurzelsystem macht sie anfallig

fUr Sturmschaden. Das Laub zersetzt sich schnell und wirkt
bodenverbessernd.

Ihre Fahigkeit, Tone zu erschlieBen, ist nicht sehr ausgepragt.
Die Vogelkirsche ist oft an sonnigen Waldréndern zu finden,
dort wo sie sich gegen andere Baumarten besonders gut
durchsetzen kann. In bayerischen Waldgesellschaften kommt
sie als Neben- und seltene Begleitbaumart in Laubmischwaldern
wie in Waldgersten-Buchenmischwaldern, warmeliebenden
Sommerlindenmischwaldern und in Eichentrockenwaldern vor.

a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
¢ N = Niedermoore: K = Kalk-, br = basenreich, ba = basenarm; HM = Hochmoore

Typ 1+: sehr basenreich
Basenverlaufstyp Typ 1 geringeres

Typ 1+ | Typ1-| Typ2 | Typ3 | Typ4 | Typ5 | Kaliumangebot
Typ5: sehr basenarm

Anbaurisiko M sehr gering M gering erhéht hoch M sehr hoch

Trockengrenze des Waldes Potenzbereich

B Potenzoptimum

Potenzbereich
Buche

mittlere Verhaltnisse

zunehmend trocken

Néssegrenze des Waldes

zunehmend kalkreich




Vogelkirsche

Anbaurisiko

Die Prognose fur die Vogelkirsche im Klimawandel ist ausge-
sprochen glinstig.

Ihre derzeitige und zukiinftige Eignung wird in erste Linie durch
ihre sehr hohen Anspriiche hinsichtlich der Basensattigung
eingeschrankt, wie z. B. in den ostbayerischen Grenzgebirgen
und im Spessart.

Sie ist auch bei warmeren Verhaltnisse als heute weiterhin eine
relativ risikoarme Alternative, soweit die Basensattigung
ausreichend hoch ist.

2000

Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhéht hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)
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Holzverwendung
Holzeigenschaften: Das goldbraune bis rétlich braune, auch Einsatzbereiche: Das Haupt-
grinstreifige Kernholz hebt sich gut vom gelblichen Splintholz ~ produkt hochwertiger
ab. Arttypisch sind halbringporige GefaBe sowie zahlreiche Stamme sind Messerfurniere.
feine Holzstrahlen. Das harte aber biegsame Holz besitzt eine Als Sageholz zur Herstellung von
mittlere Rohdichte von rund 630 kg/m3. Es ist wenig witte- Mobeln, Intarsien, Musikinstru-
rungsfest sowie kaum dauerhaft gegen holzzerstérende Pilze menten, Parkett und im hochprei-
und Insekten. sigen Innenausbau wird es gerne
Verarbeitbarkeit: Das Holz ist gut messer- und schalbar, leicht genutzt. Die Produktion von Friichten,
zu sagen, schleifen, verleimen und lackieren. Es schwindet die Erzeugung hochwertiger Spirituosen
maBig bis stark. Nach einer langsamen Trocknung besitzt es ein  und die Verwertung fiir die Pharmaindustrie
verlassliches Stehvermogen. sind wirtschaftlich sehr bedeutsam.
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s Vogelkirsche

Waldschutz

Die Vogelkirsche wird von einer Vielzahl von pilzlichen Er-
regern befallen, die jedoch zumeist eher moderate Schdaden
verursachen. Pilze I6sen Ghomonia-Blattbraune, Sprihflecken-
krankheit, Schrotschusskrankheit, Bleiglanz, Spitzendurre,
Hexenbesen und Valsakrankheit an Holz, Asten und Bléttern
der Vogelkirsche aus.

Insekten verursachen meist nur geringe Schaden, bei Massen-
vermehrungen ist Kahlfraf3 durch Schwammspinner und
Kleinen Frostspanner méglich. In kleinerem Umfang treten
gelegentlich Kirschblattwespe, Rindenwickler, Schwarze

SuBkirschenblattlaus, Goldafter, Ringelspinner, Ungleicher
Holzbohrer und GroBer Obstbaumsplintkafer als Schad-
erreger auf.

Als weitere wichtige Pathogene sind Viren wie Kirschen-
blattrollvirus (CLRV) und Ringfleckenvirus (PNRSV), als bakt-
erielle Erreger sind Bakterien- und Feuerbrand bekannt.
Junge Vogelkirschen werden vom Wild verbissen und verfegt.
An Baumarten der Gattung Prunus tritt der eingeschleppte
invasive Asiatische Moschusbock seit einigen Jahren bei
Rosenheim und Kolbermoor auf.

Artenvielfalt

Die Vogelkirsche ist in vielen Waldtypen natirlicherweise als
seltene Mischbaumart anzutreffen. Am haufigsten kommt sie
in Bayern in Eichen-Hainbuchenwaéldern vor, kann aber auch
in Hartholzauwaldern, Schluchtwaldern und anderen Wald-
typen beigemischt auftreten.

Dem Namen entsprechend verzehren fast 50 Vogelarten, v.a.
Amsel, Singdrossel und Star, ihre Friichte und tragen dadurch
- neben Eichhdrnchen, Mé&usen, Dachs oder Fuchs - zur oft
kilometerweiten Ausbreitung ihrer Samen bei.

Die Bestaubung erfolgt durch Insekten, insbesondere Bienen
und Hummeln. An der Vogelkirsche leben tGber 100 holzbesie-
delnde Ké&ferarten sowie verschiedene Splint-, Borken- und
Prachtkaferarten. Bemerkenswert sind die farbenpréchtigen

Prachtkaferarten Kirschprachtkafer und Glanzender Bliten-
prachtkafer an der Vogelkirsche. Hirschkafer nutzen den
Saft reifer Kirschen zur Erndhrung (»Kirschkafer«). Auch
Ameisen, Zikaden und Wanzen und verschiedene
andere Wirbellose sind oft anzutreffen.
Ungeféhr 80 holzzersetzende
Pilzarten besiedeln die
Vogelkirsche, wobei der
Pflaumenfeuerschwamm
einer von wenigen
Spezialisten an
Prunusarten ist.

Kirschprachtkafer

Waldbau

Frihstarter, sehr lichtbedurftig, Totasterhalter, stockausschlag-
fahig, Bienenweide.

Verjiingung: Ubernahme aus Naturverjiingung oder Pflanzung.

Hohen Lichtgenuss sicherstellen. Einbringung nur einzeln bis
truppweise. Moglichst gepriiftes und zertifiziertes Pflanzgut
aus Plantagen verwenden. Form- und Zwieselschnitt.

Fir Strauchhabitus (z.B. Waldrand) in jedem Bestandesalter
vollstandig umlichten.

Pflege: Friihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen ein-
schlieBlich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende
bemessene Férderung von 100-150 Optionen. Erhalt leich-
ter Kronenspannung.

Durchforstung: Bei Erreichen einer griinastfreien Schaftlange
von 4-6 m oder BHD 14 cm vollstdndige Umlichtung von
70-100 Z-Bdumen (Abstand 10-12 m) durch Entnahme der
Bedranger. Eingriffe anfangs alle 2 -3 Jahre, spater Begutach-
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Edelkastanie

Castanea sativa

e

Die Edelkastanie ist eine raschwiichsige Baumart, die auf

vielen Standorten gedeiht, aber gut durchliiftete Béden ohne

Wasseriiberschuss braucht. Ein Ausschlusskriterium ist freier

Kalk im Oberboden. Als Mischbaumart lasst sie sich gut in bestehende

Systeme integrieren. Sie ist eine Baumart mit Wertholzoption und zeigt ein

glinstiges Verhaltnis im Hinblick auf Leistung und standértlichem Anbaurisiko. lhre
Eigenschaft als Zukunftsbaum wird aber durch den Kastanienrindenkrebs ge-
schmalert. In den warm-trockenen und nahrstoffarmen Gebieten Bayerns kann
die Edelkastanie zur Walderhaltung beitragen.

ﬂﬂ% Quelle: Caudullo et al. (2017)
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® Vorkommen an
Inventurpunkten

Das natdrliche Verbreitungsgebiet der Edelkastanie umfasst das
stdliche Europa sowie Teile Nordafrikas. Die nordliche Grenze
bilden dabei Pyrendaen und Alpen, im weiteren Verlauf die
bosnischen Berge, das Rhodopen-Gebirge und der Kaukasus.
Die vertikale Ausdehnung der Edelkastanie beginnt ab
Meereshohe und reicht in den Alpen und im Apennin bis

1.000 m, auf Sardinien und Sizilien bis 1.500 m, in Spanien bis
1.600 m und im Kaukasus auf bis zu 1.800 m Hohe.
Bedeutende Anbauten auBerhalb oder an der Grenze ihrer
naturlichen Verbreitung befinden sich in weiten Teilen Stid- und
Westeuropas.

In Deutschland macht sie rund 0,07 % der Waldflache aus.
Dort kommt sie vor allem in Baden-Wirttemberg (Ortenau-
kreis) und Rheinland-Pfalz haufiger vor. In Bayern wird die
Edelkastanie in den warmeren Lagen mit Schwerpunkt in
Mainfranken angebaut. Aber auch im Donauraum kommt sie
in Schwaben, Ober- und Niederbayern vor.

Eine Unterscheidung verschiedener Herkiinfte der Edelkastanie
lauft derzeit. Dabei werden Populationen aus Deutschland mit
Populationen aus dem Kern des naturlichen Verbreitungs-
gebiets verglichen. Dadurch lassen sich langfristig Mindeststan-
dards fir die Auswahl von Saatguterntebestdnden festlegen.
Eine weitere Differenzierung wird zwischen Baumen mit dem
Schwerpunkt auf der Holz- und auf der Fruchtproduktion

vorgenommen. W Vorkommen nach
Bayernflora

Arteigenschaften <
2
Die Edelkastanie ist sehr anféllig gegen Spéatfrost und ertragt o
wenig Winterkalte. ':g',
c
Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz
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delkastanie

Klima

Die Edelkastanie kommt in submediterranen bis subatlantischen
Bereichen vor. Sie bevorzugt ein warmes, wintermildes Klima.
GroBe Teile der Klimanische sind dem warm-trockenen und
warm-feuchten Bereich zuzuordnen. Edelkastanien gehdren im
mediterranen Bereich zu den submontanen bis montanen
Baumarten.

Jahresmitteltemperaturen von 8-14°C sind glinstig fir die
Edelkastanie. Als warmeliebende Baumart benétigt die
Edelkastanie eine Januartemperatur von groBer - 2,5 °C, um
sich gut zu entwickeln. Lagen mit Sommertemperaturen

von 17 bis 19 °C und warmen Herbstmonaten sagen ihr be-
sonders zu. Dabei ertragt sie Trockenheit und kommt bereits
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Die Edelkastanie vertragt keine vernassten Standorte. Sie = é @

braucht lockere, gut durchliiftete Béden. Von Standorten mit 4 4

Stauwasser, Uberflutung und Mooren ist sie ausgeschlossen.
Bdden mit freiem Kalk im Oberboden werden von der Edel-
kastanie gemieden. Auf ausgepragten Kalkstandorten ist ihr
Anbau daher nicht zu empfehlen. Das Optimum der Edel-
kastanie liegt, ahnlich wie bei der Buche, bei mittleren, noch
gut nadhrstoffversorgten Béden, ohne Luftmangel. Neben
basenreichen Standorten besteht auch auf tiefgriindig ver-
sauerten Standorten ein geringes Anbaurisiko. Tonbdden
werden von der Baumart nur schwach durchwurzelt und eher
gemieden. Ahnlich wie bei unseren Eichenarten wird die grobe
Laubstreu der Edelkastanie eher langsam abgebaut.

Mittlere bis saure Boden sind glinstig fir die Edelkastanie.

In Bayern zeigt sie gute Wuchseigenschaften auf tiefgriindigen,
gut wasserversorgten Boden in warmebegiinstigten Lagen.
Auf wiichsigen Buchenwald-Standorten, z.B. sauren Braun-
erden und Parabraunerden, sind gute Ertrage zu erwarten.
Gerade in den warm-trockenen und nahrstoffarmen Gebieten
Bayerns kann die Edelkastanie zur Walderhaltung beitragen.
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a Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn fléchig
b Erhéhung des Anbaurisikos (BaSIS) nur wenn flachig + stark
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Edelkastanie " ®

Anbaurisiko

Fur die Edelkastanie ist die Prognose im Klimawandel regional E:

unterschiedlich. Sie hat gegenwartig nur in den warmege-
tonten Tieflagen wie der Untermainebene ein geringes Risiko.
In der Zukunft vollzieht sich hier ein klarer Wechsel. Die jetzt
noch zu kihleren Regionen werden erst bei einem Temperatur-
anstieg geeignet sein fir die Edelkastanie. In weiten Teilen
Bayerns ist der Anbau von Edelkastanie dann mit einem
geringen bis sehr geringen klimatischen Risiko moglich. Ein
Ausschlusskriterium ist der »freie Kalk im Oberboden« wie im
Jurabogen, in der Schotterebene und in den Kalkalpen.
Hochlagen der Rhén, des Fichtelgebirges, des Bayerischen
Waldes und der Alpen werden weiterhin ausgeschlossen sein.

s

Anbaurisiko B sehr gering M gering

erhéht hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)

Leistung

Die Edelkastanie besitzt ein sehr rasches Jugendwachstum bei
gleichzeitig relativ stabilen Zuwéchsen bis in mittlere Alters-
stufen hinein. lhre Zuwachsleistungen liegen bislang etwas
unterhalb von Stiel- und Traubeneiche, jedoch auf einem
annahernd vergleichbaren Niveau wie bei Berg- und Spitzahorn
oder Winter- und Sommerlinde. Die wiichsigsten Bestande
zeigen, dass die Edelkastanie im Alter von 100 Jahren dhnliche
Hohen wie die Buche erreichen kann, wenn sie auf entspre-
chenden Standorten angebaut wird.
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Holzverwendung

Holzeigenschaften: Das Holz der ringporigen Edelkastanie ist
mittelschwer, bei einer mittleren Rohdichte von 620 kg/m3.

Der weiBlich-gelbe Splint unterscheidet sich stark vom braunen,
dunkel gestreiften Kern. Homogen aufgebaute Holzstrahlen
geben zusatzlich Struktur. Der Tannin-Gehalt des Holzes ist mit
13 % sehr hoch. Splintholz ist wenig, das Kernholz sehr dauer-
haft gegen Insekten und Pilze. Das Holz ist dauerhaft im Wasser
und sehr witterungsfest.

Verarbeitbarkeit: Es lasst sich gut sdgen, hobeln, schleifen,
schnitzen, verleimen und lackieren. Es trocknet gut, aber
langsam.

Einsatzbereiche: Stdmme geringer Dimensionen - zumeist aus
Niederwaldern — werden oft als Brennholz, fir Palisaden und
im Lawinenverbau verwendet. Starkeres Holz hoher Qualitat ist
als Furnier-, Mébel- sowie als Fassholz und fiir den Innenausbau

gefragt. Auch beim Bau von
Musikinstrumenten, zur
Gerbstoffgewinnung

sowie flr die Papier-

und Zellstoffprodukti-

on wird die Edelkastanie
genutzt. Dartiber hinaus ist
die Fruchtproduktion in
vielen Landern wirtschaftlich

bedeutsam.
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delkastanie

Waldschutz

Zwei Pilze, der Kastanienrindenkrebs und die Tintenkrankheit,
kénnen bei der Edelkastanie zu massiven Schaden flihren.
Uber Wunden infiziert der Erreger des Kastanienrindenkrebses
Rindengewebe von Stamm und Asten, wo dann Krebsgewebe
gebildet wird. Dies fiihrt zum Absterben von Asten, langfristig
zum Tod des Baumes. Trockenheit und Hitze erhdhen die
Infektionsgefahr.

Der Erreger der Tintenkrankheit dringt Gber Wurzeln in Bdume
ein und flihrt zu Welkeerscheinungen, fehlender Fruchtbil-
dung und dem Zuriicksetzen der Krone. Da die Krankheit von
Phytophthora-Pilzen ausgeldst wird, sind meist staunasse

und grundwasserbeeinflusste Standorte gefahrdet. Typisch

fir die Krankheit ist der schwarze Ausfluss an der Stammbasis.
An Blattern, Bliten und Knospen tritt seit 2012 in Deutsch-

land die (Japanische) Edel-
kastaniengallwespe auf.

Sie bildet Gallen, die dieFrucht-
bildung behindern, den Zu-
wachs verringern und Eintritts-
pforten fiir den Rindenkrebs
bilden. Schwammspinner
kénnen bei Massenvermehrung
KahlfraB verursachen.

Der Europaischer Kastanien-
russelkafer sowie Friiher

und Spater Kastanienwickler
treten nur an Friichten
schadlich auf.

Rotorange Fruchtkorper des Rindenkrebses

Artenvielfalt

Die Edelkastanie ist eine Baumart bodensaurer Eichen-Misch-
walder. In Bayern kommt sie jedoch nicht natdrlich vor.

Schon junge Edelkastanien neigen zum Aufbau von Totholz,
wodurch viele Kleinlebensrdume, spater auch zahlreiche Hohlen
entstehen. Diese sind fiir Bunt- und Griinspecht oder Wald-
kauz bedeutsam. Auch die im Alter grobe Rinde stellt einen
wertvollen Lebensraum fiir Algen, Moose, Flechten sowie eine
Vielzahl von Insekten dar. Die Bliten locken zahlreiche Be-
sucher wie Bienen, Hummeln und Schwebfliegen an. Neben

dem hohen Nektar- und Pollenangebot sind auch die hdufigen
Honigtautrachten durch diverse Ldusearten als Nahrungs-
grundlage von Bedeutung. Uber 800 Pilzarten kommen an
der Edelkastanie vor, ebenso sind mehr als 100 Flechtenarten
und 40 Moose an der Baumart bekannt. Mit rund 1.000
Ké&ferarten, davon ca. 20% auf der Roten Liste, weist sie eine
vergleichbare Kaferfauna wie Eichen auf, mit denen sie
insgesamt relativ viele faunistische Gemeinsamkeiten hat.

Waldbau

Raschwiichsige Lichtbaumart, in der Jugend Halbschatten
vertragend, warmeliebend, spatfrostgefahrdet. Boden-
verbessernd, Bienenweide, gut stockausschlagfahig.
Verjiingung: Naturverjiingung, Stockausschlag, Pflanzung
und Saat; spater hohen Lichtgenuss sicherstellen.

Pflege: Friihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen ein-
schlieBlich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende
bemessene Férderung von 100-150 Optionen. Erhalt leichter
Kronenspannung zur Astreinigung. Alternativ Bewirtschaf-
tung im Mittel- oder Niederwald.

Durchforstung: Bei Erreichen einer griinastfreien Schaftlange
von 6-8 m oder BHD 14 cm Umlichtung von 50-100 Z-Bdumen
(Abstand ca. 10-15 m) durch Entnahme der Bedranger.
Eingriffe alle 3-5 Jahre. GleichmaBig hohe Lichtgabe, Jahrring-
spriinge vermeiden (Ringschale). Erhalt des Nebenbestands.
Zur Erreichung hoher Qualitdten gegebenenfalls Wertastung.
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Robinie

Robinia pseudoacacia

A

Die Robinie stammt aus Nordamerika und wird in Europa seit
liber 400 Jahren angebaut.
Als duBerst lichtbediirftige Pionierbaumart wachst sie auf einer Viel-
zahl von Standorten. Sie findet als Park- und Stadtbaum Verwendung.
Im Klimawandel ist sie insbesondere dort eine interessante Alternative, wo andere
Baumarten an ihre Grenzen stoBen. Robinien kdnnen Luftstickstoff binden und
, so zur Bodenverbesserung beitragen. Sie ist auch bei hohem Warmegenuss
117" weiterhin eine risikoarme Alternative.
4 lhre potentielle Invasivitat auf Trocken- und Magerrasenstandorten auBerhalb
des Waldes sollte allerdings beim Anbau beriicksichtigt werden.

ﬂﬂ% Quelle: Thurm et al. (2018)

N
S
3

Verbreitu ng B Anthropog. Verbreitung £ 3 W

@® Vorkommen an
Inventurpunkten

Ihr naturliches Verbreitungsgebiet hat die Robinie im Osten der
USA. Dort teilt sich das Areal in zwei groBe Vorkommen im
Landesinneren. Im Osten erstreckt sie sich Gber die Appalachen
von Pennsylvania bis nach Alabama. Westlich des Mississipi
kommt sie vor allem auf dem Ozark-Plateau in Arkansas,
Missouri und Oklahoma vor, dazwischen sind kleinere isolierte
Populationen bekannt. In ihrem Ursprungsgebiet kommt sie in
Hohen von 150 bis knapp tber 1.600 m in den Appalachen vor.
In Europa ist die Robinie in fast allen Landern verbreitet. Ein
Anbauschwerpunkt liegt in Ungarn, wo sie auf rund 420.000 ha
(etwa 22 % der Waldfldche) stockt. Auch in Frankreich und
Rumanien wird sie haufig angebaut. lhre vertikale Verbreitung
in Europa reicht vom Meeresspiegel bis auf 1.650 m in den
Sudalpen.
Die Robinie umfasst etwa 0,3 % der Waldfléche in Deutschland
mit Schwerpunkten in Brandenburg, Sachsen- Anhalt und
Rheinland-Pfalz. In Bayern bedeckt sie ungefahr 0,05 % der
Waldfldche (ca. 1.200 ha), in Mittelfranken ist sie haufiger zu Grundflachen

. ) BWI 2012 [m?/ha]
finden. AuBerhalb des Waldes kommt sie entlang von Stra3en,

Bahnddammen oder auf Brachen oft vor. ¢
Aufgrund der ausgepragten genetischer Diversitat zwischen ¢ 10-20
einzelnen Populationen und ihrer starken Neigung zur Bildung ®>20
von Zwischenformen werden bei der Robinie vor allem Wuchs- Vorkommen
und Habitustypen unterschieden, die nicht unmittelbar ohne Bestimmung
auf genetischen Analysen basieren. Dabei scheint die Varietat der Grundfldche
rectissima des Pinnata-Typus besonders geradschaftig und
wiichsig zu sein.
Arteigenschaften <
)
=
Die Robinie ist eine raschwiichsige, lichtbedurftige Baumart mit o
relativ kurzer Lebensdauer. Sie keimt sehr gut auf Rohbdden. ':g',
Allerdings ist sie sehr anféllig gegen Spatfrost. © ) h ) et
Schatten- Trockenheits- Séure- Spatfrost- Winterkalte-
toleranz toleranz toleranz resistenz toleranz
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Klima

Die europaische Klimahiille der Robinie ist an den warmen
und trockenen Randern mit der Klimanische der Traubeneiche
vergleichbar. Charakteristisch ist bei der Robinie aber die
Ausdehnung im feucht-warmen Bereich. Tatsachlich hat sie sich
in ihrer Heimat an ein relativ feuchtes Klima mit heiBen
Sommern angepasst. Diese Vorliebe wird auch in den europai-
schen Anbaugebieten durch den Verbreitungsschwerpunkt im
Bereich zwischen 17,5 und 20 °C Sommertemperatur deutlich.
Daneben gibt es aber in Europa den Anbau auch im warm-
trockenen Klima. Der Sommerniederschlagsbereich reicht von
175-230 mm.

Im Klimawandel kommt es mit voranschreitender Erwarmung
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Die Robinie hat einen hohen Anspruch an die Bodendurch- £ 7 & | 8¥| €
IGftung. Stark ausgepragte stauwasserbeeinflusste Standorte 3 2 3 3

sowie die Uberflutungsbereiche sind nicht geeignet. MaBiger
Wassereinfluss und Standorte mit Wasserzug werden toleriert.
Die Robinie hat eine hohe Standortstoleranz, bevorzugt aber
basenreichere Boden. Mit freiem Kalk im Oberboden kommt sie
gut zurecht. Stark verdichtete Béden werden nur maBig
durchwurzelt. Als Schmetterlingsblitler ist die Robinie in der
Lage, mit Hilfe von Knollchenbakterien Luftstickstoff zu fixieren
und dadurch arme Standorte mit Stickstoff anzureichern und
damit aber auch 6kologisch zu verdandern.

Die Anspruchslosigkeit der Robinie erklart u. a. die Erfolge bei
der Kultivierung von Aufschittungsboden (z.B. Kippen und
Halden). Wegen ihrer stickstoffreichen Blatter ist ihre Streu sehr
leicht abbaubar und tragt zu Bodenverbesserung bei.

Bei von hohen Stickstoffeintragen gepragten Standorten ist
vom Anbau aus Boden- und Wasserschutzgriinden abzuraten.
Wegen ihres relativen hohen Lichtbedarfs hat sich in Mittel-
europa die Mischung mit anderen Licht- und Halbschattbaum-
arten wie Trauben-, Stieleiche, Kiefer oder Sommerlinde
bewahrt.
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Robini

Anbaurisiko

Die Prognose fir die Robinie im Klimawandel ist positiv. E;
Ihre derzeitige und zukiinftige Eignung wird lediglich stand-
ortlich durch ihre Anspriiche hinsichtlich der Basensé&ttigung
eingeschrankt, wie z.B. in den ostbayerischen Grenzgebirgen
und im Spessart.

Sie ist auch bei hohem Warmegenuss und zumindest ausrei-
chender Basenversorgung im Unterboden weiterhin eine
risikoarme Alternative. Dies gilt auch fir die warmsten Regio-
nen Bayerns, wo die waldbaulichen Optionen aufgrund des
Klimawandels deutlich eingeschrankt sind.

2000 2100

Anbaurisiko B sehr gering M gering | erhéht hoch M sehr hoch

Quelle: BaSIS, Bayerisches Waldinformationssystem (BayWIS)

60

Leistung
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Da die Robinie auf einer Vielzahl von Standorten stocken kann,
sind ihre Zuwachsleistungen sehr variabel. Neben mattwiichsi- 40 1
gen, strauchartigen Wuchsformen auf Grenzstandorten erzielt
sie auf besten Standorten Zuwachsleistungen auf einem Niveau
vergleichbar mit Vogelkirsche, Hainbuche oder Sandbirke.
Aufgrund ihres Pioniercharakters besitzt sie ein sehr rasches,
aber friih kulminierendes Jugendwachstum, wodurch die
maximal mdglichen Endhéhen von Gber 30 m schnell erreicht
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Holzverwendung
Das Holz der Robinie ist dem unserer heimischen Einsatzbereiche: Das Holz der Robinie wird zur Her-

stellung von Furnieren, Mobeln, Sperrholz, Boden-
beldgen, Werkzeuggriffen sowie bestandigen
Pfahlen, Pfosten, Palisaden und Masten genutzt.
Im AuBenbereich lasst es fir den Schiffs- und
Briickenbau sowie fir Spielplatze und Garten-
mobel verwenden. Auch die Gewinnung
von Zellstoff und Energieholz -
haufig aus Kurzumtriebsplantagen —
ist wirtschaftlich interessant.

Eichenarten in seinen physikalischen und technischen
Eigenschaften sehr dhnlich, Gbertrifft diese
jedoch in Dichte und Festigkeit.
Holzeigenschaften: Das grunlich-

braune Kernholz lasst sich gut vom
gelblichen Splint unterscheiden.
Robinienholz ist ringporig und mit einer
mittleren Rohdichte von rund 770 kg/m3
sehr hart. Es ist witterungsfest und un-
empfindlich gegenliber holzzerstérenden
Pilzen und Insekten.

Verarbeitbarkeit: Es ist leicht zu schnitzen, drechseln
und lackieren, allerdings lasst es sich schlecht nageln,
es schwindet und rei3t beim Trocknen.
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Waldschutz

Die Robinie ist aus Sicht des Waldschutzes
auBerhalb ihres nattrlichen
Verbreitungsgebiets bis-
her unaufféllig. Eine
intensive WeiBfaule
verursacht der Eschen-
baumschwamm an
Robinien. Er gilt als
Wundparasit, der
~ junge Baume im Wur-
zelhalsbereich nach
Verletzungen infizieren
kann. Ebenfalls WeiBfaule

Schwefelporling

kénnen Feuerschwamme aus der Gattung Phellinus und Lack-
porlinge aus der Gattung Ganoderma verursachen. An élteren
Robinien ruft der Schwefelporling Braunfaule hervor.

Durch das »neuartige« Triebsterben, ausgeldst durch wirtsun-
spezifische Pilze der Gattungen Fusarium und Nectria werden in
den letzten Jahren zunehmend Jungbestande geschadigt.

Der Befall durch Insekten spielt bisher bei uns eine untergeord-
nete Rolle. An der Robinie treten zwei Miniermotten auf:
Phyllonorycter robinella und Parectopa robiniella, die sich an-
hand ihres Befallsbildes auf den Fiederblattchen unterscheiden
lassen. Die erstmals 2006 in Deutschland nachgewiesene
Robinien-Gallmticke verursacht vernachlassigbare Schaden.

Die bisher bei uns bekannten biotischen Schaderreger schran-
ken die Verwendung der Robinie nicht ein.

Artenvielfalt

Das invasive Potenzial der Robinie sollte differenziert betrachtet
werden. Wahrend sie in geschlossenen Waldern aufgrund

ihrer Lichtbedrftigkeit und der dadurch geringen Konkurrenz-
kraft in der Regel kein invasives Verhalten zeigt, kann es auf
trockenen und armen Offenlandstandorten und Eichentrocken-
waldern hingegen zu einer starken Ausbreitung kommen.
Durch ihre Fahigkeit zur Fixierung von Stickstoff andert sie
dariber hinaus den Bodenzustand.

Zahlreiche Insekten und Spinnentiere konnten an der Robinie
nachgewiesen werden, ungefahr 40 Arten besiedeln sie
dauerhaft. Darunter sind verschiedene Gallmilben, Blattkafer,
Schild- und Blattlduse oder Faulholzmotten. lhre Bliten werden
durch eine Vielzahl von Insekten bestaubt, unter Imkern

gilt sie als sehr gute Bienenweide. Alle Pflanzenteile der Robinie
sind giftig, besonders die Rinde und die Samen. Die Robinie
wird gerne von Misteln befallen.

Waldbau

Lichtbedurftiger Pionier, bodenverbessernd, sehr verjingungs-
freudig, stockausschlagfahig, durch Wurzelbrut hohes Inva-
sivitdtspotenzial, bei Beschattung konkurrenzschwach.

Zur Rekultivierung karger Standorte geeignet. Stammqualitat
stark von Herkunft des Pflanzgutes abhangig. Totasterhalter.
Verjiingung: Aus Naturverjlingung, Pflanzung oder Saat.
Hohen Lichtgenuss sicherstellen. Einbringung von Schattlaub-
holz sinnvoll.

Pflege: Friihzeitige Sicherung von 100-150 Optionen ein-
schlieBlich Mischbaumarten (Abstand 8-10 m). Gegen Ende
bemessene Férderung von 100-150 Optionen. Erhalt der
Kronenspannung. Eingriff nur, wenn Optionen gefdhrdet.
Durchforstung: Bei Erreichen einer griinastfreien Schaftlange
von 6-8 m oder BHD 14 cm Umlichtung von 70-100 Z-Bdumen
(Abstand 10-12 m) durch Entnahme der Bedranger.
Begutachtung der Z-Baume alle 5 Jahre. Erhalt von Unter- und
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www.eichenprozessionsspinner.org
www.waldwissen.net/waldwirtschaft/schaden/index_DE
www.wsl.ch/de/wald/krankheiten-schaedlinge-stoerungen.html
www.uni-goettingen.de/de/im+reich+der+b%c3%adume/10235.html
www.efsa.europa.eu/de/press/news/110628
www.waldwissen.net/waldwirtschaft/schaden/krankheiten/fva_traubeneiche/index_DE

www.kwis-rlp.de/de/klimawandelfolgen/wald-und-forstwirtschaft/nebenbaumarten/
robinie/klimawandelrelevante-faktoren/

www.wald-prinz.de/die-robinie-schnellwachsend-tolles-holz-aber-mit-vorsicht-zu-genies-
sen/5297

www.waldwissen.net/waldwirtschaft/waldbau/wuh_kuestentanne/index_DE
www.waldwissen.net/wald/baeume_waldpflanzen/nadel/bfw_kuestentanne/index_DE
www.arboristik.de/baumpflege_18_14.html

www.arbofux.de/kirschblattwespe.html
www.arboristik.de/baumpflege_schadorganismen_10102017.html
www.kuegler-textoris.de/Wildobst_Diplomarbeit_zZeitlhoefler_2002.pdf

www.pflanzenkrankheiten.ch/krankheiten-an-kulturpflanzen/kern-steinobst/krankheiten-
suess-sauerkirschen/myzus-cerasi

www.dIr.rlp.de/Internet/global/themen.nsf/se_quick/48D174748DABF570C1257014002C5D97
?0penDocument

www.researchgate.net/publication/283355978_Vermehrt_Pilzkrankheiten_an_Bergahorn_in
Nordwestdeutschland
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https://forest.jrc.ec.europa.eu/en/european-atlas/
http://www.cabi.org/fc/
https://fe.ethz.ch/forschung/dendrology-and-vegetation-science/seba.html
http://www.waldwissen.net/waldwirtschaft/waldbau/wuh_ag_gastbaumarten/index/DE
https://forest.jrc.ec.europa.eu/en/european-atlas/
https://bwi.info/
http://www.awg.bayern.de/074380/index.php
http://www.awg.de
http://www.proholz.at/holzarten/
http://www.lwf.bayern.de/waldschutz/index.php
http://www.eichenprozessionsspinner.org
http://www.waldwissen.net/waldwirtschaft/schaden/index_DE
http://www.wsl.ch/de/wald/krankheiten-schaedlinge-stoerungen.html
http://www.uni-goettingen.de/de/im+reich+der+b%c3%a4ume/10235.html
http://www.efsa.europa.eu/de/press/news/110628
http://www.waldwissen.net/waldwirtschaft/schaden/krankheiten/fva_traubeneiche/index_DE
http://www.waldwissen.net/waldwirtschaft/waldbau/wuh_kuestentanne/index_DE
http://www.waldwissen.net/wald/baeume_waldpflanzen/nadel/bfw_kuestentanne/index_DE
http://www.arboristik.de/baumpflege_18_14.html
http://www.arbofux.de/kirschblattwespe.html
http://www.arboristik.de/baumpflege_schadorganismen_10102017.html
http://www.kuegler-textoris.de/Wildobst_Diplomarbeit_Zeitlhoefler_2002.pdf
http://www.euforgen.org/publications/technical-guidelines.html
http://www.ble.de/DE/Projektfoerderung/Foerderungen-Auftraege/BV-Erhebungen/TagDesWaldes-Bundesweite-Waldbaum-Erhebung.html
http://www.kwis-rlp.de/de/klimawandelfolgen/wald-und-forstwirtschaft/nebenbaumarten/robinie/klimawandelrelevante-faktoren/
http://www.wald-prinz.de/die-robinie-schnellwachsend-tolles-holz-aber-mit-vorsicht-zu-geniessen/5297
http://www.pflanzenkrankheiten.ch/krankheiten-an-kulturpflanzen/kern-steinobst/krankheiten-suess-sauerkirschen/myzus-cerasi
http://www.dlr.rlp.de/Internet/global/themen.nsf/se_quick/48D174748DABF570C1257014002C5D97?OpenDocument
http://www.researchgate.net/publication/283355978_Vermehrt_Pilzkrankheiten_an_Bergahorn_in_Nordwestdeutschland

Links zum Thema

www.waldwissen.net/waldwirtschaft/schaden/pilze_nematoden/wsl_phytophthora_ramo-
rum/index_DE

www.arbofux.de/schrotschusskrankheit.html
www.lfl.bayern.de/ips/obstbau/044990/index.php
www.arbofux.de/bleiglanz.html
www.lfl.bayern.de/ips/kleingarten/035533/

www.lfl.bayern.de/ips/kleingarten/035205/

www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/

Waldschutz

Arten-
vielfalt
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http://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/
http://www.waldwissen.net/waldwirtschaft/schaden/pilze_nematoden/wsl_phytophthora_ramorum/index_DE
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Deutscher Name Wissenschaftlicher Name
Baumarten Bergulme Ulmus glabra HuDs.

Blumenesche Fraxinus ornus L.

Breitblattrige Mehlbeere Sorbus latifolia (LAM.) PERS., s.str.

Buchsbaum Buxus sempervirens L.

Douglasie Pseudotsuga menziesii (MIRB.) FRANCO

Edelkastanie Castanea sativa MILL.

Elsbeere Sorbus torminalis (L.) CRANTZ

Esche Fraxinus excelsior L.

Europaéische Larche Larix decidua MiLL.

Feldahorn Acer campestre L.

Flaumeiche Quercus pubescens WILLD., nom. cons.

Franzdsischer Ahorn Acer monspessulanum L.

Gartenbirne Pyrus communis agg.

Hainbuche Carpinus betulus L.

Hopfenbuche Ostrya carpinifolia SCOP.

Japanische Larche Larix kaempferi (LAM.) CARRIERE

Kistentanne Abies grandis (D. DON) LINDL.

Mehlbeere Sorbus aria (L.) CRANTZ, s.str.

Robinie Robinia pseudoacacia L.

Rotbuche Fagus sylvatica L.

Roteiche Quercus rubra L.

Schwarzkiefer Pinus nigra J. F. ARNOLD

Sommerlinde Tilia platyphyllos Scop., nom. cons.

Speierling Sorbus domestica L.

Spitzahorn Acer platanoides L.

Steinweichsel Prunus mahaleb L.

Stieleiche Quercus robur L.

Traubeneiche Quercus petraea (MATT.) LIEBL.

Vogelbeere Sorbus aucuparia L.

Vogelkirsche Prunus avium L.

Waldkiefer Pinus sylvestris L.

Weif3tanne Abies alba MILL.

Wildbirne Pyrus pyraster (L.) BURGSD.

Winterlinde Tilia cordata MILL., nom. cons. prop.

Zerreiche Quercus cerris L.
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Deutscher Name

Dachs
Eichhérnchen
Fuchs
Haselmaus
Hasen
Rehwild
Rotwild
Siebenschlafer

Wihlmause

Amsel

Buchfink
Buntspecht
Eichelhaher
Gimpel

Grinfink
Grunspecht
Halsbandschnapper
KernbeiBer
Kleiber

Pirol

Rabenkrahe
Seidenschwanz
Singdrossel

Star
Wacholderdrossel

Waldkauz

Asiatischer Laubholzbockkéafer
Asiatischer Moschusbock
Blausieb
Ebereschenblattwespe
Ebereschenpockenmilbe

Ebereschensagewespe

Wissenschaftlicher Name

Meles meles L.

Sciurus vulgaris L.

Vulpes vulpes L.
Muscardinus avellanarius L.
Leporidae FISCHER
Capreolus capreolus L.
Cervus elaphus L.

Glis glis L.

Arvicolinae J.E. GRAY

Turdus merula L.

Fringilla coelebs L.
Dendrocopus major L.
Garrulus glandarius L.
Pyrrhula pyrrhula L.

Chloris chloris L.

Picus viridis L.

Ficedula albicollis TEMMINK
Coccothraustes coccothraustes L.
Sitta europaea L.

Oriolus oriolus L.

Corvus corone corone L.
Bombycilla garrulus L.

Turdus philomelos C.L. BREHM
Sturnus vulgaris L.

Turdus pilaris L.

Strix aluco L.

Anoplophora glabripennis MOTSCHULSKY

Aromia bungii

Zeuzera pyrina L.

Pristiphora geniculata HARTIG
Eriophyres piri var.

Hoplocama alpina ZETTERSTEDT

Artenliste

Sauger

Vogel

Insekten
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Insekten

Deutscher Name

Eichenprozessionsspinner
Eichenwickler

Europaischer
Kastanienrusselkafer

Friher Kastanienwickler
Gefurchter Dickmaulrissler
Gelbes Hermelin

Gemeine
Kiefernbuschhornblattwespe

Gemeiner Birnenblattsauger
Glanzender Blitenprachtkéfer
Goldafter

GroBen Birnenblattsauger
GroBer Brauner Russelkafer
GroBer Larchenborkenké&fer
GroBer Obstbaumsplintk&fer
GroBer Ulmensplintkafer
GroBer Waldgartner
Hirschkafer

(Japanische)
Edelkastaniengallwespe

Kiefernkulturrissler
Kieferntriebwickler
Kirschblattwespe
Kirschprachtkafer

Kleiner Birnenblattsauger
Kleiner Frostspanner
Kleiner Schneckenspinner
Kleiner Ulmensplintk&fer
Kleiner Waldgértner
Knopperngallwespe
Kronchengallen

Krummzahniger
Tannenborkenkafer

Larchenbockkafer

Larchenknospen-Gallmuicke

Wissenschaftlicher Name

Thaumetopoea processionea L.
Tortrix viridana L.

Curculio elephas LATREILLE

Pammene fasciana L.
Otiorhynchus sulcatus FABRICIUS
Trichosea ludifica L.

Diprion pini L.

Psylla pyri L.

Anthaxia nitidula L.
Euproctis chrysorrhoea L.
Psylla pirisuga L.

Hylobius abietis L.

Ips cembrae HEER

Scolytus mali BECHSTEIN
Scolytus scolytus FABRICIUS
Tomicus piniperda L.
Lucanus cervus L.

Dryocosmus kuriphilus YASUMATS

Pissodes castaneus DE GEER

Rhyacionia buoliana DENIS & SCHIFFERMULLER

Caliroa cerasi L.
Anthaxia candens PANZER
Psylla pyricola L.

Operophtera brumata L.

Heterogenea asella DENIS & SCHIFFERMULLER

Scolytus multistriatus MARSHAM
Tomicus minor HARTIG
Andrricus quercuscalicis

Andricus quercustozae

Pityokteines curvidens (GERMAR) Syn.: Ips curvides

(GERMAR)

Tetropium gabrieli WEISE

Dasineura laricis Syn.: Dasineura kellneri



Deutscher Name

Larchennadelknicklaus
Larchennadelminiermotte
Linden-Blitenspanner
Linden-Gelbeule
Lindenminiermotte
Lindenschwarmer
Lindensichelflugler
Lindenwanze

Mittlerer Schwarzer Risselkéfer
Mittlerer Tannenborkenké&fer
Mondvogel

Rindenwickler

Ringelspinner
Robinien-Bohrkéfer
Robinien-Gallmuicke
Runzeliger Obstbaumsplintkafer
Schwammspinner

Schwarze SuBkirschenblattlaus
Spater Kastanienwickler
Tannenstammlaus
Ulmenblattrollenlaus
Ungleicher Holzbohrer
(Wald-)Maikéafer
Weidenbohrer
WeiBdorn-Blattkafer
Wollafter

Wollige Napfschildlaus

Blutroter Storchschnabel
Diptam

Eichenmistel

Faulbaum
Filzbrombeere

Gewohnliche Berberitze

Artenliste

Wissenschaftlicher Name

Adelges geniculatus Insekten
Coleophora laricella HUBNER
Eupithecia egenaria HERRICHE SCHAFFER
Tiliacea citrago L.

Phyllonorycter issikii (KUMATA)

Mimas tiliae L.

Sabra harpagula ESPER

Oxycarenus lavaterae FABRICIUS
Othiorrhynchus niger

Pityokteines vorontzow

Phalera bucephala L.

Enarmonia formosana Scop.
Malacosoma neustria L.

Megacyllene robiniae FORSTER
Obolodiplosis robiniae HALDEMAN
Scolytus rugulosus MULLER

Lymantria dispar L.

Mycus pruniavium

Cydia splendana HUBNER

Adelges piceae RATZEBURG
Schizoneura ulmi Syn.: Eriosoma ulmi
Xyleborus dispar (F.) (COUTIN R./OPIE)
Melolontha hippocastani

Cossus cossus L.

Lochmea crataegii FORSTER

Eriogaster lanestris L.

Pulvinaria regalis CANNARD

Geranium sanguineum L. Pflanzen
Dictamnus albus L.

Loranthus europaeus JACQ.

Frangula alnus MiLL.

Rubus canescens Dc.

Berberis vulgaris L.
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Pflanzen

Pilze
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Deutscher Name

Griines Besenmoos
Hartriegel
Immergriine Rose
Kiefernmistel
Kornelkirsche
Kriechendes Netzblatt
Laubholzmistel
Liguster
Mittelmeer-Feuerdorn
Rotes Waldvdglein
Rudolphs Trompetenmoos
Schlehe
Strauchkronwicke
Tannenmistel

Traubige Graslilie

Amerikanische Eichenwelke

Apfelschorf/Apfelblattschorf

Apiognomonia-Blattbraune

Asteromella-Blattflecken

Austernseitling
Birnengitterrost
Birnenschorf

Bleiglanz

Brandkrustenpilz
Cercospora- Blattflecken
Diplodia-Triebsterben
Echter Mehltau

Echter Uimenmehltau
Eichenfeuerschwamm

Eichenmehltau

Wissenschaftlicher Name

Dicranum viride (SULL. & LESQ.) LINSB.
Cornus sanguinea L.

Rosa sempervirens L.

Viscum album ssp. abietis (WIESB.) ABROMEIT
Cornus mas L.

Goodyera repens (L.) R.BR.

Viscum album L.ssp.album

Ligustrum vulgare L.

Pyracantha coccinea M. ROEM.
Cephalanthera rubra (L.) RICH.

Tayloria rudolphiana (GAROV)

Prunus spinosa L., s.str.

Hippocrepis emerus (L.) LASSEN

Viscum album ssp. abietis (WIESB.) JANCHEN

Anthericum liliago L.

Hauptfruchtform: Ceratocystis fagacearum (T.W. BRETZ)
J. HuNT

Hauptfruchtform: Venturia inaequalis, Nebenfruchtform:
Spilocca pomi (COOKE) G. WINTER

Hauptfruchtform: Apiognomonia tiliae (REHM) HOHN.
(Discula sp.)

Hauptfruchtform: Asteromella tiliae Syn.: Asteroma tiliae,
Nebenfruchtform: Didymosphaeria petrakiana (Rub.) BULIN
und KEHR

Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) P. Kumm.
Gymnosporangium fuscum (Dicks.) G. WINTER

Venturia pirina SACC.

Chondrostereum purpureum Syn.: Stereum purpureum
(PERS.: FR.) POUZAR

Kretzschmaria deusta (HoFFMm.) P. M. D. MARTIN
Cercospora microsora SACC.

Erreger Diplodia pinea Syn.: Sphaeropsis sapinea
Familie Erysiphaceae TuL. & C.TuL.

Erysiphe bivonae Syn.: Erysiphe clandestina Biv.
Phellinus robustus QEULET

Microsphaera alphitoides GRIFFON & MAUBL.



Deutscher Name

Eichen-Rindenbrand,
Fusicoccum-Rindenbrand Eiche

Eichenwirrling
Eschenbaumschwamm

Eschentriebsterben

Eutypella-Ahornstammbkrebs
Falscher Zunderschwamm

Flacher Lackporling

Fusarium-Welke

Gemeiner Wurzelschwamm
an Kiefer

Gloeosporium-Krankheit

Gnomonia-Blattbraune
an Kirsche

Hallimasch
HohlfuBréhrling

Hollandische Ulmenkrankheit
(Dutch Elm Disease (DED))

Kastanienrindenkrebs

Kieferndrehrost

Kiefernschutte

Kienzopf (Kiefernrinden-
blasenrost) Rostpilze

Komplexkrankheit
Tannen-Rindennekrose

Lackporlinge
Larchenkrebs

neue Komplexkrankheit (new
type damage) an Zerreichen

Obstbaumkrebs
Pezicula-Krebs der Roteiche
Pflaumenfeuerschwamm

plotzlicher Eichentod
(Sudden Oak Death)

Pustelpilze

Artenliste

Wissenschaftlicher Name

Fusicoccum quercus

Daedalea quercina (L.) PERS.
Perenniporia fraxinea

Hymenoscyphus fraxineus (T. KOWALSKI) BARAL, QUELOZ,
Hosoya

Erreger: Eutypella parasitica DAv. and LOR.
Phellinus igniarius (L.) QUEL.

Ganoderma applanatum (PErs.) PAT. Syn.: Ganoderma
lipsiense

Fusarium ssp.

Heterobasidion annosum (FR.: FR.) BREF.s.str.

Nebenfruchtform: Gloeosporium tiliae Syn.: Discula sp.

Apiognomonia erythrostoma (PERS.) HOHN.

Armillaria ssp.

Suillus cavipes (KLOTZSCH) A. H. SM. & THIERS

Erreger: Ophiostoma ulmi Syn.: Ceratocystis ulmi und/oder

Ophiostoma novo-ulmi

Cryphonectria parasitica (MURRILL) BARR

Melampsora populnea Syn.: Melampsora pinitorqua (PERS.)

P. KARST
Lophodermium seditiosum MINTER, STALEY & MILLAR

Hauptfruchtform: Cronartium flaccidum,
Nebenfruchtform: Peridermium pini

Gattung Neonectria

Ganoderma ssp.
Lachnellula willkommii (HARTIG) DENNIS

Erreger z.B. Hypoxylon mediterraneum und Phomopsis

Neonectria ditissima (BRES.) ROSSMAN & SAMUELS
Pezicula cinnamomea
Phellinus pomaceus (PERS.) MAIRE

Phytophthora ramorum WERRES et al.

Nectria ssp.

Pilze
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Pilze

Bakterien

Deutscher Name

Rindenfleckenkrankheit
an Linde

Rindenkugelpilze

Runzeliger Schichtpilz
RuBrindenkrankheit an Ahorn
Schrotschusskrankheit

Schwarzfleckenkrankheit
an Birne

Schwarzkiefern-Triebsterben

Schwefelporling
Sparriger Schuppling
Spindeliger Rubling

Spitzendurre
(Monila Welke an Kirsche)

Spruhfleckenkrankheit

Stigmina-Triebsterben Linde
Tannenschitte
Tintenkrankheit
Ulmenblattrollenlaus
Ulmenwollschildlaus

Umfallkrankheit bei Keimlingen

Valsa-Krankheit
Verticillium-Welke
Waulstiger Lackporling
Waurzelfaule

Zottiger Schillerporling

Zunderschwamm

Bakterienbrand an Steinobst
Birnbaumsterben (pear decline)
Feuerbrand an Birne
Hexenbesen Ulme

Hexenbesen Vogelkirsche

Wissenschaftlicher Name

Pyrenochaeta pubescens

Familie Xylariaceae

Stereum rugosum (PERs.: FR.) FR.
Erreger: Cryptostroma corticale
Stigmina carpophila (LEv.) M.B. ELLIS

Hauptfruchtform: Pleospora allii,
Nebenfruchtform: Stemphylium vesicarium

Hauptfruchtform: Gremmeniella abietina,
Nebenfruchtform: Brunchorstia pinea

Laetiporus sulphureus (BuLL.) MURRILL
Pholiota squarrosa (OEDER) KumMM
Gymnopus fusipes (BULL.) GRAY

Monilia laxa HONEY

Hauptfruchtform: Blumeriella jaapii,
Nebenfruchtform: Phloeosporella padi/Microgloeum pruni
Stigmina pulvinata

Lirula nervisequia

Phytophthora cambivora (PETRI) BUISMAN
Schizoneura ulmi

Eriococcus spurius (MODEER)

Erreger z.B. Pythium debarganum und Phytophthora
cinnamoni

Valsa leucostoma, Erreger: Leucostoma cincta
Verticillium dahliae KLEB.

Ganoderma adspersum (SCHULZER) DONK
Fusarium avenaceum (FR.) SAcC.

Inonotus hispidus (BULL.) P. KARST.

Fomes fomentarius (L: FR) J. J. KickK

Pseudomonas syringae pv. Syringae VAN HALL
Candidatus Phytoplasma pyri

Erwinia amylovora (BURRILL) WINSLOW u. a.
Taphrina ulmi (FUCKEL) JOHANSON

Taphrina wiesneri (RATHAY) Mix



Deutscher Name

Wissenschaftlicher Name

Apfelmosaikvirus
(Apple Mosaic Virus (AMV))

Familie Bromoviridae

Kirschenblattrollvirus
(Cherry Leaf Roll Virus (CLRV))

Familie Comoviridae

Ringfleckenvirus (Prunus Necro-
tic Ringspot Virus (PNRSV))

Familie Bromoviridae

Virosen
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